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U-bootveton

U-Boot Beton® to system szalunkéw z polipropylenu, ktéry
zaprojektowano w celu wykonywania odcigzanych stropéw
i ptyt fundamentowych. Szalunki U-Boot Beton® umozliwiaja
wykonanie filarow grzybkowych z mozliwoscig uzyskania
struktury grzybkowej na grubosci stropu.

Dzieki zastosowanie stozkowej stépki elewacyjnej po
pokryciu szalunkéw U-Boot Beton® warstwa betonu
powstanie struktura w formie wzajemnie prostopadtych
belek zamknietych od dotu i od géry przy pomocy ptaskiej
ptyty, ktéra wykonuje sie w ramach jednej wylewki betonu;
skutkuje to znaczacym ograniczeniem zuzycia betonu i stali.

System U-Boot Beton® stosuje sie w celu wykonywania
stropéw o duzych rozpietosciach, dzieki czemu moga one
przenosi¢ znaczne obcigzenia bez zastosowania belek.
Uktadanie modutowych szalunkéw odbywa sie w fatwy
i szybki sposob. Istnieje mozliwos¢ dostosowania ich
parametrow geometrycznych w fazie projektowej w
zaleznosci od zamierzonego zastosowania, co pozwala na
duza swoboda architektoniczna.
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Zalety

Tradycyjny strop jednokierunkowy Konstrukcja wykonana przy zastosowaniu systemu U-Boot Beton

WIEKSZA LICZBA PIETER
Mozliwos$¢ uzyskania stropéw na tej samej wysokosci i
budynkoéw o takiej samej kubaturze (wieze).

WIEKSZA ROZPIETOSC ORAZ DUZA SWOBODA
ARCHITEKTONICZNA

Wieksze odstepy.

MNIEJSZA GRUBOSC STROPU.
Ciensze stropy dla takich samych obciazen i odstepdw, lub
wieksze odstepy w przypadku jednakowej grubosci.

BRAK BELEK POMIEDZY FILARAMI
Pfaski strop umozliwiajacy wieksza swobode podczas
instalacji przewodéw.

5 OPTYMALIZACJA PRZEKROJU FILAROW.
MNIEJSZA LICZBA FILAROW
Szersze zatoczki. Utatwiona realokacja uzytkowa.

6 ZMNIEJSZENIE CA KOWITEGO OBCIAZENIA
KONSTRUKCJI SPOCZYWAJACEJ NA FILARACH |
FUNDAMENCIE

7 WYKOP O MNIEJSZEJ GLEBOKOSCI
Mniejsze  koszty przy wykonywaniu wykopdéw
fundamentowych. Mniejsza ilos¢ wykopow.

8 POPRAWIONA AKUSTYKA
Mniejsza przenikalno$¢ akustyczna.




Realne zalety

U-bootbeton

Niewfasciwa ocena zalet stropu odcigzanego przy pomocy systemu U-Boot Beton® prowadzi do ograniczania sie jedynie do

zwyktego poréwnania migedzy oszczednoscia betonu, a kosztem szalunkéw jedynie na poziomie stropéw. Poniewaz analiza odbywa

sie szybko i intuicyjnie, nie bierze sie pod uwage réznorodnych waloréw ekonomicznych, praktycznych i operacyjnych systemu

U-Boot Beton® dla catej konstrukcji: mniejsze zuzycie zelaza w stropach, filarach i fundamentach do 15% fgcznie; mniejsze zuzycie

betonu przy wykonywaniu stropéw, stupéw i fundamentéw; walory antysejsmiczne zwigzane z mniejsza masa budynku; ciefisze

filary i fundamenty, mniejsze koszty zwigzane z wykonaniem wykopu pod fundamenty; rozplanowanie filaréw majace wptyw na

swobode architektoniczng konstrukcji, réwniez nieregularne w razie potrzeby. Zmniejszenie nakfadu pracy i utrudnien zwigzanych z

transportem szalunkéw do géry; lepsze rozplanowanie materiatéw na placu budowy.

LEKKIE - CIENKIE - DWUKIERUNKOWE

Zmnigjszenie wagi do 40%. Redukcja deformacji (maksymalna strata
sztywnoéci- 15%). Zmniejszenie obcigzenia fundamentu. Zmniejszenie
przekroju stupéw lub ich liczby.

EKONOMICZNOSC

Nizsze koszty betonu dla uzyskania warstwy o takiej samej grubosci.

Nizsze koszty stali.

Oszczednos$¢ wysokosci uzytkowej na kazdym poziomie z powodu braku belek
podtrzymujacych.

Mozliwo$¢ uzyskania stropdw na tej samej wysokosci i budynkéw o takiej
samej kubaturze (wieze).

Szybki i tatwy montaz.

Réwniez zalecane dla konstrukcji realizowanych metodg podstropowa
zstepujaca.

Zastosowanie duzych rozpietosci o takim samym obcigzeniu lub nosnosci
wysokiego stopnia dla takich samych rozpietosci.

Latwos¢ i ekonomicznos¢ transportu, postepowania i sktadowania, réwniez na
zewnatrz pomieszczen.

Strop ma ptaska powierzchnie i mozna go wykorczy¢ bez potrzeby stosowania
sufitu podwieszanego dla celdw estetycznych.

W przypadku wymogu zastosowania sufitu podwieszanego moze on zostac
wykonany duzo szybciej.

UNIWERSALNOSC

LRozpietos¢ do 20 m. Brak belek pomiedzy filarami. Ograniczenie liczby filaréw.
Mozliwo$¢ stosowania razem z prefabrykatami. Brak koniecznosci stosowania
wyposazenia stuzacego do podnoszenia materiatow w gore. Mozliwos¢
wykonywania jednokierunkowych struktur dzieki zastosowaniu "mostka".

WALORY ANTYSEJSMICZNE
Mniejsza masa sejsmiczna. Mniej ograniczer co do wymiaréw elementow.
Podwajny strop, dolny i gérny.

OTWARTE PRZESTRZENIE
Wieksze odstepy. Wieksza swoboda architektoniczna. tatwos¢ wprowadzenia
zmian w zaleznosci od celu zastosowania.

ODPORNOSC NA DZIAXEANIE OGNIA
Duza odpornos¢ na dziatanie ognia, certyfikat REI 180, betonowa pokrywa o
grubosci jedynie 3,5 cm.

POPRAWIONA AKUSTYKA
Dzieki wiekszej sztywnosci dolnej i gdrnej czesci stropu przenikalnos¢ fal
akustycznych ulegta zmniejszeniu.
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Zastosowania

Szpital

-

Parking wielopoziomowy

System U-Boot Beton® jest wykorzystywany we
wszystkich budynkach, ktére wymagaja zastosowania
ptyty strukturalnej wraz ze zmniejszong iloscig betonu,
a tym samym w celu uzyskania lekkiej konstrukcji.
System U-Boot Beton’ stanowi Swietne rozwigzanie
dla wykonywania stropéw od duzych rozpietosciach i
bardzo dobrej nosnosci: doskonale sprawdza sie przy
realizowaniu konstrukgji, ktére wymagaja zastosowania
otwartych przestrzeni, np. biura, budynki komercyjne
i przemystowe, a takze obiekty publiczne, cywilne
i mieszkalne. Filary moga zosta¢ rozmieszczenie z
wiekszg nieregularnoscia, gdyz nie zachodzi potrzeba
wykonywania belek. W przypadku placéw budowy z
utrudnionym dostepem lub w przypadku odbywania
sie dodatkowych prac konserwacyjnych, system U-Boot
Beton’'mozna wykorzysta¢ do wykonania poziomych
struktur konstrukcji bez potrzeby stosowania urzadzen
stuzacych do podnoszenia lub przenoszenia elementéow
budowlanych, gdyz moduty zajmujg mato miejsca oraz sg
lekkie i poreczne.

Stosujac system U-Boot Beton’'mozna réwniez wykonac
ptyty fundamentowe o wiekszej grubosci i przy mniejszej
ilosci betonu.

Budynek uzytecznosci publicznej
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Galeria

Wiezowiec - Architekt Paolo Portoghesi Muzeum motoryzacji w Turynie

Budynki do zastosowania przemystowego - Gtoéwna siedziba ITC Lab Kilometro Rosso -
Architekt Richard Meier
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Zakres - tabela parametrow i zuzycia
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single single single single double single double single single single double double double double double
Mcm 10 13 16 18 20 23 24 26 28 29 30 31
Wymiary robocze cm 52 x 52 52 x 52 52 x 52 52x52 52x52 52x52 52 x 52 52 x 52 52 x 52 52x52 52x52 52x52 52x52 52x52 52 x52 52 x52
Wysokos¢ H cm 10 13 16 18 23 24 26 28 29 30 31
Wysokos¢ stopki p cm 0-5-6-7-8-9-10 0-5-6-7-8-9-10 0-5-6-7-8-9-10 0-5-6-7-8-9-10 0-5-6-7-8-9-10 0-5-6-7-8-9-10 0-5-6-7-8-9-10 0-5-6-7-8-9-10 0-5-6-7-8-9-10 0-5-6-7-8-9-10 0-5-6-7-8-9-10 0-5-6-7-8-9-10 0-5-6-7-8-9-10 0-5-6-7-8-9-10 0-5-6-7-8-9-10 0-5-6-7-8-9-10 0-5-6-7-8-9-10
Wysokos¢ elementu dystansowego d cm 0,8 0,8 0,8 0,8 0,8 0,8 0,8 0,8 0,8 0,8 0,8 0,8
Waga dla sztuki Kg. 1,150 1,240 1,430 1,610 1,720 1,730 1,780 1,840
Objetos¢ jednostkowa m3 0,0213 0,0279 0,031 0,036 0,0426 0,043 0,049 0,047 0,048 0,0558* 0,0573 0,0589 0,0603 0,0639
Wymiary palety cm 110x110x240 110x110x250 110x110x250 110x110x250 110x110x250 110x110x250 110x110x250 110x110x250 110x110x250 110x110x250 110x110x245 110x110x250 110x110x250 110x110x250 110x110x250 110x110x250 110x110x250
Liczba sztuk na palecie szt./PAL 720 600 440 460 440
Waga palety Kg./PAL 840 920 850 750 860
Sktadajace sie z U-Boot UP cm 13 13-16 18 16 20 18
Sktadajace sie z U-Boot DOWN cm 10 13-10 10 13 10 13
* Glosnos¢ zwigzane z jednym z mozliwych kombinacji “UP + DOWN"
Charakterystyka stropu U-Boot Beton® oraz poréwnanie ze stropem petnym Schemat rozplanowania stropu U-Boot Beton’
\\
S1 N. q .
St \ H
ARSI VR . -
s2, |V V V se | | / V V \ V /
Odstepy Grubost Moment Moment Procentowy Odpowiednik Waga ) y
da proponowanego S1 | HU-Boot | S2 bezMgdnosa bezwladnosci ubytek procentowystraty |  odciagzanego Catlowitawaga | - Oszczednasé
kwadratowej | stropuz przeciazeniem odcigianego - o stropu wagowa
satki 500Kg/? stropu® peinego stropu sztywnosci na wysokosci stropu
cm cm m cm‘/m cm‘/m % % Kg/m? Kg/m? %
7 26 ) 16 5) 122.364 146.467 16 5,85 482,6 650,0 26
Modelowanie powtoki+monolit konstrukcji bez deformacji.  Modelowanie monolitycznej konstrukgji bez deformacjioraz  Modelowanie szkieletu - konstrukcja bez deformaciji 30 7 16 7 200.897 225.000 1 3,73 582,6 750,0 22
flustracja rozkiadu obciazen 9 34 5 | 24 | 5 | 246063 327533 25 9,12 596,2 850,0 30
10 36 10 16 10 364.697 388.800 6 2,14 732,6 900,0 19
11 38 7 24 7 375.796 457.267 18 6,36 696,2 950,0 27
12 42 5 32 & 429.513 617.400 30 11,43 7152 1050,0 32
i.a-"";d'-m o - 12 44 10 24 10 628.396 709.867 11 4,02 846,2 1100,0 23
' d___.;i"ﬂi - ,;P 12 46 7 32 7 623.247 811.133 23 8,44 815,2 1150,0 29
L i 13 50 5 40 5 673.542 1.041.667 35 13,56 828,8 1250,0 34
\\ﬁ_‘_ : ::;'! 14 52 10 32 10 983.847 1.171.733 16 5,70 965,2 1300,0 26
.J;{:l f:';ff 14 54 7 40 7 944.075 1.312.200 28 10,43 928,8 1350,0 31
v 15 58 5 48 5 989.345 1.625.933 39 15,30 942,4 1450,0 35
15 60 10 40 10 1.431.875 1.800.000 20 7,38 1.078,8 1500,0 28
16 62 7 48 7 1.349.478 1.986.067 32 12,13 1.042,4 1550,0 33
Modelowanie szkieletu ilustrujace moment sity. Modelowanie szkieletu - konstrukcja bez deformacji Modelowanie powtoki ilustrujace moment sity. 18 68 10 48 10 1.983.678 2.620.267 o4 £l P 0.0 %0

* Moment bezwtadnosci stropu obliczany przy pomocy wspornika o szerokosci 16 cm
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double double double double double double double

37 38 39 40 41 42 43

52 x 52 52 x 52 52 x 52 52 x 52 52 x 52 52 x 52 52 x 52
37 38 39 40 41 42 43

0-5-6-7-8-9-10 0-5-6-7-8-9-10 0-5-6-7-8-9-10 0-5-6-7-8-9-10 0-5-6-7-8-9-10 0-5-6-7-8-9-10 0-5-6-7-8-9-10 0-5-6-7-8-9-10 0-5-6-7-8-9-10 0-5-6-7-8-9-10 0-5-6-7-8-9-10 0-5-6-7-8-9-10 0-5-6-7-8-9-10

0,8 0,8 0,8 0,8 0,8 0,8 0,8

0,0749 0,0760* 0,0789 0,079* 0,0806* 0,083* 0,084

110x110x250 110x110x250 110x110x250 110x110x250 110x110x250 110x110x250 110x110x250 110x110x250 110x110x250 110x110x250 110x110x250 110x110x250 110x110x250

18-20-26 24 20-22-25-28 26 20-22-24 25-28 22-24-26 25 22-24-26-28
18-16-10 13 18-16-13-10 13 20-18-16 16-13 20-18-16 18 22-20-18-16

Belki na grubosci stropu - dystansownik

Odcigzana plyta stropowa U-Boot Beton® skfada sie z systemu prostopadtych belek o takiej samej
grubosci, poniewaz strop przenosi wszystkie obcigzenia bezposrednio na filary, wokét ktérych
pozostanie przestrzen o rdznych wymiarach w oparciu o sity scinania. Wymiarowanie belek oraz
ich wtasciwa realizacja na placu budowy zalezy od doktadnego i precyzyjnego rozplanowania
elementoéw odcigzajacych podczas instalacji, a w szczegoélnosci w trakcie wylewki betonowej.

Wiasciwe utozenie stropu U-Boot Beton® zachodzi dzieki zastosowaniu sztywnego dystansownika
ze skala stopniowa, przy pomocy ktérej szybko osiaga sie wymagang szerokos¢ belek. Dystanownik
umieszcza sie w gornej czesci szalunku w $rodku wgtebienia, w ktérym znajduja sie elementy
montazowe.

Dzieki takiemu rozwigzaniu faczenie szalunkéw odbywa sie tatwo i szybko, poniewaz na
przeszkodzie nie stoi im zbrojenie belek.

Potaczenie na sztywno powoduije, Ze spetnione s3 wymogi projektowe dotyczace geometrii oraz
wiasciwosci noéne szalunkéw podczas wylewki betonu pod cisnieniem, uwzgledniajac obcigzenie
wywotane obecnoscig robotnikéw i wyposazenia.

™

double double double double double
45 46 47 48 52
52 x 52 52 x 52 52 x 52 52 x 52 52 x 52 52 x 52 52 x 52 52 x 52 52 x 52
45 46 47 48 49 50 51 52 53 54 56

0-5-6-7-8-9-10  0-5-6-7-8-9-10  0-5-6-7-8-9-10  0-5-6-7-8-9-10  0-5-6-7-8-9-10  0-5-6-7-8-9-10  0-5-6-7-8-9-10  0-5-6-7-8-9-10  0-5-6-7-8-9-10  0-5-6-7-8-9-10 0-5-6-7-8-9-10
0,8 0,8 0,8 0,8 0,8 0,8 0,8 0,8 0,8 0,8 0,8

0,087 0,09* 0,091 0,094* 0,095 0,098* 0,099 0,0997 0,1007 0,1037 0,1054

110x110x250 110x110x250 110x110x250 110x110x250 110x110x250 110x110x250 110x110x250 110x110x250 110x110x250 110x110x250 110x110x250

25 24 -26-28 25 24 -26-28 25 25-26-28 26 28 28 26 28
20 22-20-18 22 24-22-20 24 25-24-22 25 24 25 28 28

Soffit slab with high thickness

In order to determine the thickness of the soffit slab, elevator feet of variable height, 11 to 20
cm, are available in addition to O to 10 cm feet: these accessories are to be grafted on site on
the existing ones.

Certyfikacje

« Certyfikat Przeciwpozarowy REI 180 dla U-Boot Beton® wydawany przez Instytut CSI w Bollate (MI).

« Certyfikacja Testu Obcigzenia na probce systemu U-Boot Beton® przeprowadzana przez Uniwersytet w Darmstadt.

« Test akustyczny zgodnie z norma UNI EN ISO 140-6 - Pomiar izolacji akustycznej w budynkach i w elementach budynkéw; Laboratoryjne
pomiary hatasu dla izolacji stropowej przeprowadzone przez Instytut Giordano di Gatteo (FC).

« Test akustyczny zgodny z normg UNI EN ISO 140-3 - Pomiar izolacji akustycznej w budynkach; Pomiary laboratoryjne izolacji dla hatasu
pochodzacego od samolotéw w elementach budynkéw przeprowadzane przez Instytut Giordano di Gatteo (FC).

« Test fadunkowy i wytrzymatosciowy z certyfikacjg Uniwersytetu w Padwie.

« Certyfikacja Zgodnosci ze Srodowiskiem (CCA).

« Cztonek Green Building Council Italia.

« Certyfikacja systemowa zgodna z normami ISO 9001 - ISO 14001 - SA Standard 8000.
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Budynki mieszkalne

Szalunel Pod k Stopki Elementy Szerokos¢ Odlegtos¢ Zakres Oszczednosé betonu Zuzycie
H p dystansowe wspornika srodkowa U-Boot betonu
d wspornika
12 64 2,44 0,166 0,174
14 66 2,30 0,156 0,184
u - 34* 52 x 52 34 0-5-6-7-8-9-10 0,8 16 68 2,16 0,068 0,147 0,193
18 70 2,04 0,139 0,201
20 72 1,93 0,131 0,209
12 64 2,44 0,171 0,189
14 66 2,30 0,161 0,199
u - 36* 52 x 52 36 0-5-6-7-8-9-10 0,8 16 68 2,16 0,070 0,151 0,209
18 70 2,04 0,143 0,217
20 72 1,93 0,135 0,225
12 64 2,44 0,183 0,187
14 66 2,30 0,172 0,198
u-37* 52 x 52 37 0-5-6-7-8-9-10 0,8 16 68 2,16 0,075 0,162 0,208
18 70 2,04 0,153 0,217
20 72 1,93 0,145 0,225
12 64 2,44 0,181 0,199
14 66 2,30 0,170 0,210
u - 38* 52 x 52 37 0-5-6-7-8-9-10 0,8 16 68 2,16 0,074 0,160 0,220
18 70 2,04 0,151 0,229
20 72 1,93 0,143 0,237
12 64 2,44 0,190 0,210
14 66 2,30 0,179 0,221
u - 40* 52 x 52 40 0-5-6-7-8-9-10 0,8 16 68 2,16 0,078 0,169 0,231
18 70 2,04 0,159 0,241
20 72 1,93 0,150 0,250
12 64 2,44 0,198 0,212
14 66 2,30 0,186 0,224
u-41* 52 x 52 41 0-5-6-7-8-9-10 0,8 16 68 2,16 0,081 0,175 0,235
18 70 2,04 0,165 0,245
20 72 1,93 0,156 ,254
12 64 2,44 0,210 0,230
14 66 2,30 0,198 0,242
u -44* 52 x 52 44 0-5-6-7-8-9-10 08 16 68 2,16 0,086 0,186 0,254
18 70 2,04 0,175 0,265
20 72 1,93 0,166 0,274
12 64 2,44 0,229 0,251
14 66 2,30 0,216 0,264
u - 48* 52 x 52 48 0-5-6-7-8-9-10 0,8 16 68 2,16 0,094 0,203 0,277
18 70 2,04 0,192 0,288
20 72 1,93 0,181 0,299
12 64 2,44 0,244 0,276
14 66 2,30 0,230 0,290
u - 52* 52 x 52 52 0-5-6-7-8-9-10 0,8 16 68 2,16 0,100 0,216 0,304
18 70 2,04 0,204 0,316
20 72 1,93 0,193 0,327
12 64 2,44 0,259 0,301
14 66 2,30 0,243 0,317
u - 56* 52 x 52 56 0-5-6-7-8-9-10 0,8 16 68 2,16 0,106 0,229 0,331
18 70 2,04 0,216 0,344
20 72 1,93 0,204 0,356
&
=
B
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U-bootbeton

Instalacja
ZBROJENIA TRADYCYJNE DESKOWANIE ZBROJENIA DESKOWANIE u-boot beton
DOLNE WZMOCNIENIE. e WNiANE LUB METALOWE
DEKOWANIE DEKOWANIE
BOc2NE AL A e | W
ROZPORKA ROZPORKA
FILAR FILAR

1 Na catej powierzchni stropu pod wylewke na placu budowy stosuje 2 SzalunkiU-Boot Beton’uktada sie przy wykorzystaniu poprzecznych

sie drewniane deskowanie (lub podobne rozwiagzania). Nastepnie tacznikéw dystansowych w celu umieszczenia ich w Zadanej odlegtosci
uktada sie dolne prety zbrojeniowe w dwdch prostopadtych srodkowej, ktéra wyznacza szerokos¢ belki. Dzigki zastosowaniu
do siebie kierunkach zgodnie z projektem i uktada sie krate dla stopy elewacyjnej w ksztatcie stozka szalunkiU-Boot Beton'unoszone
zbrojenia gdérnej czesci stropu. s3 W gore, co umozliwia uformowanie dolnej czesci stropu. Stosujac

elementy podwdjne lub potréjne nalezy zamontowaé w pierwszej
kolejnosci te z nich, ktére zostang dostarczone na plac budowy na
oddzielnych paletach.

ZBROJENIA DESKOWANIE u-boot beton

DEKOWANIE DEKOWANIE

BOCZNE

ROZPORKA

PODPORA

3 Ukfadanie zbrojenia konczy sie umieszczeniem nad szalunkiem 4 Wylewka betonu powinna sie odby¢w dwéch etapach, aby zapobiec

U-Boot Beton® gérnych pretéw w dwéch kierunkach oraz zatozeniem "ptywaniu szalunkéw": nastapi wylewka pierwszej warstwy o grubosci
zbrojenia dla $cinania i perforacji w miejscach, w ktorych jest to réwnej wysokosci stopy elewacyjnej. Kontynuowanie wylewki dla
konieczne i zgodnie z projektem. pierwszej czesci stropu bedzie odbywac sie az do momentu, gdy

beton zacznie twardnie¢ i uzyska konsystencje potptynna.

Nalezy odczekac okreslong ilos¢ czasu (w zaleznosci od stopnia ptynnosci
betonu i warunkéw klimatycznych) przed wykonaniem drugiej wylewki
betonowej.

DEKOWANIE
BOCZNE

5 Po odpowiednim zawigzaniu betonu wylewke mozna wznowi¢ 6 Gdy wylana warstwa sie utwardzi, szalunki mozna zdjac.
z punktu poczatkowego, catkowicie zakrywajac moduty U-Boot Powierzchnia betonu jest gtadka w odniesieniu do gérnej czesci.
Beton". Wylewka jest wéwczas wyréwnywana i wygtadzana w

Zgodno$¢ z wymogami dotyczacymi betonu.
tradycyjny sposoéb. A 9 ymog yczacy!

ey
& g

Fotografie przedstawiajqce kolejnosc robét: ustawianie rusztowania, uktadanie szalunkéw U-Boot Beton®, zbrojenie stropu wykonywane na placu budowy, wykonanie wylewki i wygtadzenie
koricowe.



Przyktady zastosowan:

U-bootbeton

System U-Boot Beton® stosuje sie przy realizacji budynkéw
ustugowych (szpitale, parkingi, konstrukcje podziemne,
obiekty handlowe, itd.), mieszkalnych (w szczegdlnosci te
o $rednich i duzych gabarytach) iprzemystowych (bardzo
grube ptyty fundamentowe ze mniejsza iloscig betonu, jak
przedstawiono na ilustracji).

Podstawowe rozwigzania konstrukcyjne przy zastosowaniu
U-Boot Beton®

« odcigzane stropy o duzych rozpigtosciach (do 20 m);

« stropy o nietypowych ksztattach;

« pdwieszenia;

« odcigzane ptyty fundamentowe.

Zastosowanie U-Boot Beton® dla fundamentéw grzybkowych

DESKOWANIE u-boot

okrycie betonem

40
24
40

10

pokydebelonem 34,5

GRECA @10/15cm
L=VAR (PATRZ PLAN)

Cel:
wykonane stropéw o duzych rozpietosciach
i o niskim stopniu deformacji, zapobiega
stosowaniu belek o niestandardowe;j
grubosci.
Procedura wykonania:
+ umieszczanie dolnego szalunku
» umieszczanie zbrojenia dolnego
- uktadanie krat zbrojeniowych
» ukfadanie modutéw U-Boot” miedzy
kratami zbrojeniowymi
« uktadanie zbrojenia gérnego i
koricowego
+ wylewka betonu
Zalety:
» odciagza konstrukcje
+ mniejsze zuzycie betonu
« brak podwieszanych struktur (belek)
« dwukierunkowa konstrukcja

Stosowanie U-Boot Beton® w przypadku ptyty fundamentowej

DESKOWANIE u-boot GORNE WZMOCNIENIE

GORNY KRZYZAK

WZMOCNIENIE

20 52 2 GRUNT MACIERZYSTY

Cel:
wykonanie zwartych ptyt fundamentowych,
minimalizacja zuzycia betonu oraz wagi
fundamentu w przypadku nieréwnego
podtoza.
Procedura wykonania:

- wylewka podstawy (chudy beton)

- umieszczanie zbrojenia dolnego

» ukfadanie kraty zbrojeniowej

- uktadanie modutéw U-Boot® miedzy

kratami zbrojeniowymi

« ukfadanie zbrojenia gérnego i koricowego

» deskowanie obwodowe

+ wylewka betonu
Zalety:

» odcigza konstrukcje

+ mniejsze zuzycie betonu

« sztywnos¢ konstrukgji

« zmniejszenie nacisku na podtoze

- eliminacja pali fundamentowych

13
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U-bootbeton

Przyktady zastosowania: ptyty fundamentowe

Sposrdéd réznych typéw fundamentédw plyty fundamentowe naleza do
najpopularniejszych zastosowan. Stosowane sg przede wszystkim w
warunkach stabej nosnosci i jakosci podtoza. Wéwczas ptyta fundamentowa
powinna mie¢ wieksza grubos¢, co wigze sie ze znacznym wzrostem kosztéw
budowy.

Dzieki zastosowaniu systemuU-Boot Beton” mozna wykonac odcigzane plyty
fundamentowe o takiej samej wydajnosci, lecz o zdecydowanie nizszym
koszcie. Po wylaniu betonu szalunki U-Boot Beton® stanowig strukture w
formie dwdch petnych stropdéw o réznych grubosciach, potaczonych za
pomoca systemu prostopadtych belek w celu uformowania dwukierunkowe;j
statycznej plyty o strukturze plastra miodu.

Dla takiego betonowego podktadu rozktad obcigzen ze wzgledu na wysoka
bezwtadnos¢ stos uje sie w celu uzyskania maksymalnej sztywnosci i
niewielkiej wagi dla struktury z minimalng iloscig betonu, dzieki ktorej
mozliwa jest eliminacja pretéw fundamentowych (w miejscach, gdzie to
mozliwe) .

— !
“filar ‘filar
plyta
p y fundamentowa
fundament odcigzana przy

zastosowaniu
U-Boot Beton”

prety fundamentowe

U-Boot Beton® czy szalunek z polistyrenu?

Mimo, ze polistyren stosuje sie powszechnie w branzy budowlanej ze wzgledu na
niskie koszty i dobre wiasciwosci plastyczne, wykazuje on wiele wad, o ktérych
alarmuja srodowiska naukowo-techniczne.

W odniesieniu do odcigzanych stropdw, uchwata wtoskiego ministerstwa z dnia
16.02.2007 roku do zatacznika D.5.1 przewiduje, ze: “W przypadkdw stosowania
szalunkéw z polistyrenu lub podobnych materiatéw nalezy wykonac odpowiednie
otwory stuzqce do redukcji nadcisnienia”. Niezaleznie od powyzszego, norma UNI
9502 - artykut 7.2.2 - ustala, ze: “W przypadku stosowania elementéw zawierajgcych
materiaty, ktére z powodu wysokich temperatur zamieniajq swq postac¢ na gazowq,
nalezy stosowac odpowiednie otwory wentylacyjne skierowane w strone narazonq
na ogieri w celu zapewnienia, ze wtasciwosci nosne nie sq zagrozone eksplozjq”.

W zwigzku z tym stosowanie polistyrenu w stropie na placu budowy wymaga
poniesienia dodatkowych kosztébw mocowania stropowych —otwordéw
wentylacyjnych w celu zapobiegania nadmiernemu cisnieniu gazu, ktérego
sublimacja nastepuje poprzez szalunek. Jednakze, w przypadku pozaru nadal
bedzie istnie¢ problem wydostajacych sie do srodowiska toksycznych gazéw
(styren).

Poniewaz moduty U-Boot Beton® wykonane s3 z polipropylenu, nie sa toksyczne
nawet przy spalaniu. Ponadto strop nie eksploduje z powodu wydostawania
sie gazu o nadmiernym cisnieniu ze stopek (4 stopki dla kazdego szalunku),
ktére funkcjonujg jako zawory bezpieczenstwa. Badania prowadzone przez
laboratorium CSI wykazaty, ze w przypadku cementowej wylewki o grubosci
3.5 cm powierzchnia wykonana przy pomocy U-Boot Beton” ma klase REI 180.
Innymi zaletami U-Boot Beton® w poréwnaniu z EPS to wymiary, przenoszenie
(po prostu pomysl o przenoszeniu ich w gére na budowane stropy) oraz
przechowywanie na powietrzu. Polistyren w rzeczywistosci jest nieporeczny i nie
moze by¢ sktadowany; jest generalnie wrazliwy na krawedziach i w rogach, ktére
krusza sie zostawiajac irytujace kuleczki ktére, maja tadunek statyczny, przyklejaja
sie do wszystkiego (szczegdlnie do zbrojenia) i bardzo trudno pozby¢ sie nich.

Akademiki




U-bootbeton

Wptyw na srodowisko

Firma Daliform Group udowodnifa juz nie raz, ze niezwykle wazne jest dla nas zdrowie dla nas
zdrowie ludzkie oraz srodowisko naturalne, dlatego jestesmy pierwszg firma, ktéra uzyskata

® za swoje produkty Certyfikat Zgodnosci Ze Srodowiskiem (Environmental Compatibility

o Certification (CCA)) .

G" R sk Certyfikat jest bardzo istotny dla systemu U-Boot Beton" poniewaz $wiadczy on o: braku
e groznych substancji w swoim sktadzie (nawet w przypadku stosowania materiatow
'ﬂl*"'--’"'";.i-.-"'“ wtdrnych); braku emisji toksycznych substancji na réznych etapach zywotnosci produktu i

P cyklu operacyjnego, co ma korzystny wptyw skutek dla zdrowia uzytkownikéw posrednich
e (produkcja i personel wykonujacy instalacje), jak i uzytkownikéw koricowych (mieszkancy
budynkoéw) oraz ogdlnie na srodowisko.

U-Boot Beton': perfekcyjnos¢

Jako$¢ zastosowanej mieszanki, innowacyjny ksztalt, wymiary produktu i jego grubos¢, bezpieczenstwo przeciwpozarowe oraz precyzja
wykonania stanowig o ogromnych walorach tego systemu.

Moduty U-Boot Beton” nie ulegaja deformacjom nawet w trakcie lub po wykonaniu wylewki, ani ze wzgledu na obciazenie betonem lub
sitami powstajacymi w zwigzku z wykonywaniami pracami: moduty sa w stanie wytrzymac obcigzenie wywotane obecnoscia robotnikéw
przed wykonaniem wylewki oraz $wiezego betonu, naciski pojawiajace sie w trakcie $ciskania i zageszczania betonu, obcigzenie wywotane
obecnoscia ludzi, zbrojenia i wyposazenia gwarantujacego bezpieczenstwo. Ponadto zastosowanie poprzecznego dystansownika
gwarantuje odpowiedni montaz i zachowanie geomettrii belek pod cisnieniem betonu.

Liczne certyfikaty uzyskane w kraju i za granicg potwierdzajg wysoka jakos$¢ oraz wiarygodnos¢ oferowanych przez rozwigzan
konstrukcyjnych do stosowania w budownictwie

Wszystkie wspomniane zalety sprawiaja, ze system U-Boot Beton’ to rozwigzanie, ktére polecajg profesjonalisci z branzy budowlane;j.

Daliform Group - biuro techniczne

STUDIUM WYKONALNOSCI

Wstepne wymiarowanie i optymalizacja konstrukcji, oferty poréwnawcze i/lub
konkurencyjne, ocena zapotrzebowania na materiat i pracownikéw, analiza kosztéw.
Ocena wentylacji mechanicznej w przypadku chtodni.

RAPORT KALKULACYJNY
Raporty poswiadczajace wykonanie systeméw konstrukcyjnych firmy Daliform Group.

WSPARCIE DLA PROJEKTU WYKONAWCZEGO

Profesjonalne wsparcie projektantéw. Na zadanie istnieje mozliwos¢ udostepnienia
planu rozmieszczenia szalunku wraz z lista produktéw i akcesoriéw niezbednych do
przeprowadzenia prac szalunkowych.

WSPARCIE NA PLACU BUDOWY
W razie koniecznosci nasz personel techniczny moze udzieli¢ wykonawcy wsparcia na
placu budowy przy przeprowadzeniu fazy operacyjnej.

Konsultacja techniczna - dotyczy wylacznie systemoéw konstrukcyjnych firmy Daliform Group.
Kontakt z biurem technicznym: Nr tel.: +39 0422 208350 - tecnico@daliform.com
Aby uzyskac zaktualizowane karty techniczne, materialy pomocnicze, nowe zdjecia oraz opracowania, nalezy wejs¢ na strone internetowa www.daliform.com
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Uu-bootbeton

Specyfikacja

Wykonanie dwukierunkowego odciazanej ptyty stropowej ze zbrojonego betonu, typ “U-Boot Beton®, w celu wykonania wylewki na placu budowy na
odpowiednich poziomych szalunkach podporowych i innych akcesoriach (lub na prefabrykowanej plycie).

Catkowita grubo$¢ stropu wynosi cm, odcigzanego zgodnie z projektem przy wykorzystaniu elementéw z tworzywa sztucznego takich jak moduty
“U-Boot Beton®” firmy Daliform Group, w ksztafcie $cietej piramidki z pdt-cylindrycznym wcieciem w gérnej czesci w celu umieszczenia pretéw zbrojeniowych
lub przewodéw przed wykonaniem wylewki; wymiary planowe wynosza 52 x 52 cm, wysoko$¢ H cm, wraz z czterema pétkolistymi wcietymi rogami, u
podstawy ktdrej powstaje stopka elewacyjna w ksztatcie stozka, skierowana do dotu, wysokos¢ H cm, umieszczona na rusztowaniu w celu wykonania
stropu o odpowiedniej grubosci i zbrojeniu przy pomocy dwukierunkowej siatki ze stalowymi pretami dla betonu typu B450C o $rednicy i parametrach
odpowiadajacych obciazeniom projektowym. Dotyczy to réwniez dostawy i uktadania modutéw “U-Boot Beton®” dopasowywanych do siebie przy pomocy
sztywnych tacznikdw dystansowych w celu wykonania prostopadtych belek pomiedzy szalunkami o wcze$niej okreslonej grubosciizapewniajacych odpowiednia
geometrie oraz whasciwosci nosne w trakcie wylewki, ktéra zostanie wykonana od géry w zagtebieniach szalunkowych po zainstalowaniu metalowego szkieletu
(minimalna szerokos¢ - 12 cm) miedzy modutami”U-Boot Beton®”. Wliczone dostarczenie i wykonanie wylewki betonu (minimalna klasa wytrzymatosci C25/30,
klasa konsystencji S5 oraz srednica kruszywa odpowiednia na tyle, aby zapobiec wystepowaniu zjawiska “segregacji”) potrzebnej do wykonania dolnej warstwy
stropu; wypetnienie i zageszczenie pierwszej warstwy pod szalunkami, az do catkowitego przykrycia stopek “U-Boot Beton®” (maksymalnie 4 cm ponad nimi),
nastepnie wykonczenie stropu, jak tylko pierwsza warstwa betonu zacznie sie zawiazywac (w drugim etapie dozwolone jest zastosowanie betonu o klasie
konsystencji innej niz poprzednio).

Nalezy zapewni¢ mozliwos¢ bezpiecznego chodzenia po modutach “U-Boot Beton®; musza by¢ produkowane w,,ALAPLEN® CV30". Ponadto system powinien
posiadac certyfikat wytrzymatosci obciazenia o masie 150 kg w najstabszym punkcie podpory o wymiarach 8 x 8 cm; nie moga sie z niego wydobywac
substancje zanieczyszczajace $rodowisko oraz powinien posiada¢ Certyfikat Zgodnosci ze Srodowiskiem. Moduty powinny zosta¢ wyprodukowane przez firme
wykorzystujaca Zintegrowany System Zarzadzania(ISO 9001, ISO 14001, OHSAS 18001, SA 8000). Do projektu wykonawczego odcigzanych stropéw powinny byc¢
zataczone rysunki oraz obliczenia udostepnione przez firme dostarczajacg moduty “U-Boot Beton®, musza wykazywac karty technicznej i arkusz bezpieczestwa
dla produktu oraz dla ,ALAPLEN® CV30" ziarna tekstur i ktore rdwniez powinny posiadac certyfikat produktu zatwierdzony przez agencje cztonkowska EOTA
(Europejska Organizacja Ds. Ocen Technicznych).

Producent powinien okaza¢ certyfikat akustyki wydawany przez akredytowana instytucje, potwierdzajacy minimalny wymagany stopied wyciszenia
hatasu pochodzacego z powietrza dla stropu (Rw) odpowiadajgce wartosci 56 db oraz wartos¢ cisnienia fali dzwiekowej powstajacej podczas chodzenia po
stropie (Lnw), odpowiadajaca maksymalnej wartosci 82 db i zweryfikowana na przyktadzie odcigzanego stropu o grubosci 26 cm (5+16+5) . W odniesieniu
do norm przeciwpozarowych producent szalunkéw powinien dostarczy¢ certyfikat wydawany przez akredytowana instytucje, potwierdzajacy wiasciwosci
przeciwpozarowe odcigzanego stropu o grubosci 25cm (5+16+4), odpornos¢ ogniowa REI 180 z momentem sity o wartosci co najmniej 4880 Nm oraz pokrywie
cementowej 0 minimalnej grubosci 3 cm. Koszt wykonania otwordw o wymiarach i przekrojach przewidzianych w rysunkach architektonicznych jest wliczony
w cene. W cenach zawarte sg réwniez wszelkie koszty za wykonanie i ukoriczenie robdt w profesjonalny sposéb; cena nie zawiera dostarczenia i montazu
poziomego szalunku podpierajacego strop i akcesoriéw, kraty oraz metalu zbrojeniowego, ktére zostana uwzglednione oddzielnie.

Koszt Euro/m?,

Tabela kosztow dostarczenia materiatow i ich instalacji

Nr | Produkt Jm. llos¢  Cenajednostkowa Razem
1 | Dostawa i wylewka betonu o klasie ptynnosci S5 - grubos¢ m3/m?
2 | Dostawa szalunkéw U-BAHN BETON’ m3/m? 1
4 | Uktadanie na sucho szalunkéw U-BAHN BETON® H/m?
5 | Dostarczenie i montaz wyginanego zbrojenia oraz scinanie/perforacja | Kg/m?
6 | Dostarczenie i wylewka betonu o klasie ptynnosci S m3/m?
Catkowity koszt €/m?
Logistyka - pojemnos¢ palet
SRODKI TRANSPORTU LICZBA PALET
Ciagnik (8.20/9.60x2.45) 14/16
Przyczepa (6.20x2.45) 10
Ciagnik+ przyczepa typu “BIG" (840+7.20x2.45) 14 x 12
Naczepa (13.60x2.45) 24
kontener 20-stopowy 10* 20feet Illlllll

kontener 40-stopowy 20* a0feet

*m? dla palety moze sie rézni¢ w zaleznosci od rodzaju pojemnika.

Informacje zawarte w niniejszym katalogu mogq ulec zmianie. Przed ztoZzeniem zamdwienia nalezy wystqpic o potwierdzenie lub zaktualizowane informacje do
firmy DALIFORM GROUF, ktora zastrzega sobie prawo do dokonywania zmian w dowolnym momencie bez uprzedzenia. W rozumieniu materiatu odnawialnego
uznano, Ze istnieje margines tolerancji spowodowany czynnikami srodowiskowymi.
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