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U-Bahn® Beton Ozellikle santiyede veya vyar yariya
fabrikada ve santiyede dokimui yapilan tek yollu
plakalar olusturmak Uzere tasarlanmis geri donugimli
polipropilenden mamul moduler bir kaliptir. Kenarlarindan
Ust Uste denk gelen cesitli moddiller, her uzunlukta kiriglerin
yapiimasini mimkun kilar.

Konik yukseltici ayaklar sayesinde U-Bahn® Beton
kaliplarini beton dokime daldirmak, sirasiyla alt ve (st
kisimlarinda tek bir dokim ile kapatilan kalin ve paralel
kirisler elde edilmesine; bunun sonucu ise azaltiimis
beton ve ¢elik kullanimina; ilaveten genisletilmis polistiren
kullanilarak yapilan kaliplarla karsilastirldiginda daha az
yangin riskine yol agacaktir.

Hafif ve istiflenebilir, yerlestirme sirasinda tagimasi kolaydir,
kullaniminda oldukga fonksiyoneldir, kotl hava kosullarina
maruz kalabilir, ve bahgede minimum boyutlarda yer
kaplar.

En kati kalite kriterlerine gore tasarlanmis olan U-Bahn®
Beton kaliplarin mevcut yonetmeliklerde beklendigi tizere
beton suz haliyle; 8 x 8 cm'lik bir alandaki konsantre 150
kg'lik bir ylike dayanmasi garanti altindadir.

Klasik delikli tugla bloklari kullaniminin tersine, U-Bahn®
Beton tarafindan birakilan bogluk kablolarin ve sistemlerin
gecisi amagli olarak kullanilabilir.
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Avantajlari

« Kaliplarin yerlestiriimesi igin gereken zaman ve maliyetlerde azalma.

« Beton plaka serit diizeltmesinin yiksek keskinligi ve dizgunltgu.

« Esnek, pratik ve standart boyutun altindaki uzunlarin olusturulmasi basittir.

« Geleneksel kaliplama (delikli bloklar ve EPS) metoduyla karsilastinldiginda daha gok bahge temizligi ve atiklarin bertaraf edilmesinde iyilestirmeler.

« Taneciklere ayrilmasi sebebiyle kendini her seye statik olarak yapistirmaya meyilli olan ve yapistigi yerden ¢ikarilmasi zor olan, digum
yerlerinde betonun dogru sekilde dokimUinden feragat ettiren; yayiimis polistirenle karsilastirldiginda gok daha iyi is performansi garantisi.

« Pahali algilama isinden kaginarak alt ylzeyin aninda elde edilen ekonomik avantajlarla kesilmesi.

« Alt yuizde plakall hafiflestirilmis plakalarin olusturulmasi igin tekli beton dokimi yapma imkani. Geleneksel kaliplarla (delikli bloklar
ve EPS) karsilastirildiginda, ilk olarak alt ylizey tabaka yapma dokimu yapilmalidir, daha sonra kaliplar ve takviyeler yerlestirilir, daha
sonra tekrar beton dokimu yapilir.

« Olasi bir yangin durumu igin 6zel glivenlik havalandirma delikleri hazirlama ihtiyaci duymadan onceden fabrika ortaminda Uretilmis
plakalarin daha hizli gerceklestiriimesi.

« Atese daha ylksek dayanikli plakanin saglanmasi.

. Istiflenebilirlik, moddilerlik, hafiflik ve manevra yapabilirlik gibi nitelikleri sayesinde, bahgede insaat icin harcanan tiim hacimde
oldugu kadar, geleneksel kaliplari (delikli bloklar ve EPS) ele almak i¢in harcanan zamanda da 6nemli dl¢lide azalma.

- Daha iyi sismik davranig; ikili takviyeli beton tabakanin varligi, geleneksel beton plakalarla karsilastirildiginda bir binanin dikey
yaplilariyla daha saglam ve dayanikl baglanti kurulmasini mdmkin kilar.

« U-Bahn® Beton kullanilarak olusturulan bosluklar kullanmanin avantaji bu bosluklar tim plaka boyunca ¢esitli turden sistemler igim
kullanilabilecek donanim odasi amacli olarak yer almaktadir.

Uygulamalar

U-Bahn® Beton her turdeki yapilar icin hafifletiimis tek yonli tas plaka
olusturmak igin ideal ¢ozimddr:

mesken, ticari, yonetim, ve endustriyel binalarda oldugu gibi kamu yararina
yapilarda da (okullar, hastaneler, vs).

U-Bahn® Beton temelde, tek yollu kiris ve levhalar kullanilan tim
uygulamalarda, ilaveten betonun azaltiimig kullanimi ve azaltiimis agirlik igin
kullanilir. U-Bahn Beton’ plakalari ile daha buyUk kalinliktaki tas levhalar daha
az betonla olugturulabilir.

U-Bahn® Beton'un ¢zel bir kullanim tlri ise; isin asadidan yukariya dogru
kat kat ¢ikilarak yapilmasi yerine yukaridan asagi inilerek yapildidi, ilk beton
levhanin olusturulup daha sonra hafriyatinin yapildigi (bolmeleri veya
tabakalar) "tepeden asagl" teknigi kullanilarak gergeklestirilen yapilar igin
olmasidir.

Tarihi sehir merkezi bolgelerindeki yer alti park binalari, etrafta ¢ok sayida
binanin bulunmasindan oturt belli bash yapisal sinirlamalar ilaveten hizla
trafik akisini agabilmesi sebebiyle bu teknik kullanilarak yapilmistir.

Bu teknigi kullanan projeler igin, bahgeye hafif ve iri-hacimli-olmayan

Uygulama drnegi: I
'tepeden asag!' teknikle yer alti park inga etme. maddeyle kaplamak stratejik dnem tagir.
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Teknik bilgiler

On goriiniim Yan gorinim Yukaridan gorinim
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H UHsabr]
T
40 ' 120 Y
Hecm 13 16 20 24
Kullanigh boyut cm 120 x 40 120 x 40 120 x 40 120 x 40
Yiikseklik H cm 13 16 20 24
Ayak yiksekligi p cm 0-4-5-6-7 0-4-5-6-7 0-4-5-6-7 0-4-5-6-7
Parca basina agirlik kg 2,526 2,552 2,823 3154
Parca hacmi m? 0,055 0,068 0,086 0,102
Palet boyutlar 7 axbxh 120 x 120 x 251 120 x 120 x 257 120 x 120 x 258 120 x 120 x 260
h
, kg. 772 780 861 960
%
Tt Birim 300 300 300 300
Aksesuarlar
KAPANMA PANELI
. _ U-Bahn® Beton elemanlari tarafindan olugturulan “tlineli” kapatmak igin gerekli "Akis durdur” paneli.
ALT KAPATMA PANELI
U-Bahn® Beton kalibinin alt kapama plakasi.
Sertifikalar
= :_ ® « Padua Universitesinin yiikleme ve kirilma testi dayaniklilik sertifikas!.

- || 45 . Cevreye Uyumluluk Sertifikasi (CCA).
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Example of pre-dimensioning of slab with U-Bahn® Beton with one span

The table expresses the value of elastic deformation (in cm) for a given height of slab, according to span and loads; the maximum value of the
deformation has been limited to L/1000.

Slab Lower slab Upper slab

thickness Formwork thickness thickness Load Elastic deformation

(Hcm) (Hcm) (cm) (cm) (D+L) (kN/m?) (cm)
4 4 on
6 4 0,15
21 13 4 4 8 4 0,18
10 4 0,21
4 5 0,28
5 0,27
8 5 0,33
23 13 5 5 10 5 0,39
4 6 0,45
6 6 0,57
8 6 0,54

25 13 6 6
4 7 0,67
10 6 0,48

28 16 6 6
6 7 0,63
8 7 0,63

30 16 7 7
4 8 0,73
32 20 6 6 10 7 0,64
6 8 0,66

34 20 7 7
4 9 0,86
36 24 6 6 8 8 0,70
10 8 0,69

38 24 7 7
6 9 0,81
40 24 7 9 8 9 0,83
42 24 7 1 10 9 0,85

STATIC METHOD

TTTTTTTTTTTTTTITIT ]
SELF WEIGHT + DEAD + LIVE
Lt
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Example of pre-dimensioning of slab with U-Bahn® Beton with three spans

The table expresses the value of elastic deformation (in cm) for a given height of slab, according to span and loads; the maximum value of the
deformation has been limited to L/1000.

Slab Lower slab Upper slab . .
thickness Formwork thickness thickness Load Elastic deformation
(Hcm) (H cm) (cm) (cm) (D+L) (kN/m2) (cm)
4 4 0,06
6 4 0,077
21 13 4 4
8 4 0,09
10 4 on
4 5 015
6 5 0,19
21 13 4 4
8 5 0,23
10 5 0,27
4 5} 0,24
6 5 0,3
8 5 0,36
23 13 b b
10 5) 043
4 6 0,44
6 6 0,55
8 8 0,53
25 13 6 6 10 8 0,61
4 4 0,60
6 8 0,56
28 16 6 6 8 8 0,68
4 9 0,73
10 8 0,65
30 16 7 7
6 9 0,75
32 20 6 6 8 9 0,78
34 20 7 7 10 9 0,76

STATIC METHOD

[TTTTTTTTTTITITTTITT]
SELF WEIGHT + DEAD + LIVE
I v A
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TAKVIVELER AGAC VEYA METALLE TAKVIVELER AL SBEhH
ALT TAKVIYE GELENEKSEL KALIPLAMA PVC ENERJI HATLARI
YAN KALIPLAMA |[ A%{ YAN KALIPLAMA
* * + = * +. .& 2. 9‘ A '. .....................................
) ARA PARCA i ARA PARCA
SUTUN SUTUN

El Santiyede dokim yapilacak plakanin tim ylzeyi, ahsap
dosemelerle (veya benzer sistemlerle) beton kalip haline
donusturtlir, daha sonra kaynaklanmis takviye demirleri
ve Izgara, Ust takviyenin tasarim ve bosluk orglsline gore
yerlestirilir.

U-Bahn® Beton kaliplar, kiriglerin genigligini belirleyecek
olan arzu edilen merkezle yerlestirilir. Konik yukseltici ayak
sayesinde, U-Bahn® Beton kaliplari alt plakanin olusturulmasini
mUmkin hale getirerek, ylzeyden kaldirlacaktir.

Sistemler, kaliplarin i¢ bosluklarinda ayarlanacaktir.

TAKVIYELER
PVC ENERJI HATLARI

kaug HBSH0

Uzerine tasarima bagli olarak takviyeler, kaynak yapilmis izgara,
ilaveten kesme ve zimbalama aletlerinin bulundugu U-Bahn®
Beton kalibin agik durumdaki son uglarini yanlardaki kapatma
tipasiyla kapatarak yerlestirme tamamlanir.

Beton dokimu ylzdirmeyi engellemek igin iki ayr fazda
gergeklestiriimek zorundadir: ilk tabaka, kaldirici ayagin
yuksekligine esit olacak bir kalinlikta doldurulacaktir. Beton
ayarlanincaya ve daha az akigkan hale gelinceye kadar bu
bolimin dokimu devam edecektir.

YAN KALIPLAMA

Uygun sekilde ayarlandiginda, dokim iglemi U-Bahn® Beton
tamamen gomilecek sekilde baslangi¢ noktasindan tekrar
baslatilabilir. Dokim geleneksel metotla seviyelendirilir ve
ylzeyi dlzlestirilir.

Tum yerlestirme, takviye yapma ve dokiim iglemlerinin fotograf olarak detaylari.

A Yap! sertlestidinde, kalip ¢ikartilabilir. Ylzey, alt ylize nazaran
daha yumusaktir.
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U-Bahn® Beton hafiflestirme mi yoksa polistiren mi?

Her ne kadar polistiren insaat endUstrisinde dusuk maliyeti ve kolaylikla ¢alisabilirligi sebebiyle genis oranda kullanilsa da, teknik-
bilimsel toplulugun ortaya koydugu bir cok dezavantajlari mevcuttur.

Hafiflestiriimis plakalara referans olarak, 16.02.2007 tarihli D.51 nolu italyan Bakanlik Resmi Kararnamesi sunlan belirtmektedir:
“Polistiren kaliplar veya benzer maddeden dretilen kaliplar kullaniimasi durumunda, agiri basinca karsi uygun havalandirmalar olmak
zorundadir” Hatta bundan da once, UNI 9502 standardi - madde 7.2.2 - $0yle belirtmektedir: “Yiiksek sicakliga maruz kaldiginda gaza
dénlsen maddelerle birlestirilen elemanlarin kullanimi durumunda, tasima kapasitesi patlamalardan kéti yonde etkilenmemesi igin atege
maruz kalacak ylizeylerde uygun havalandirma delikleri bulunmak zorundadir”

Bu ylzden santiye ortaminda dokiimu yapilan polistiren plakalar kullanmak, kalip tarafindan kati halden gaz hale gegirilen fazladan
basingla savagmak icin gereken havalandirma kanallarini boslukta badlama ekstra maliyetini gerektirir. Ancak, herhangi bir yangin
durumunda, gevreye salinan zehirli gaz problemi yine de olur (stiren).

U-Bahn® Beton polipropilenden yapildigi iin, tamamen yakilsa bile zehirli gaz Gretmez. ilaveten, ayaklardan (kalibin her 20 cm'sinde 4
adet) gelen sikismis basingli gazin kagmasi sebebiyle plaka patlamaz, bu bir giivenlik vanasi gorevi gorur.

U-Bahn® Beton 'In EPS ile karsilastirldiginda diger avantajlari; boyutlari, tasima kolayhidi (onlari insa edilen plakalarin zerine yukaridan
taslyip transfer ettiginizi diisinin) ve dis ortamda depolanabilirligidir. Aslinda polistiren blylk hacimlidir ve istiflenemez; ézellikle
kenarlarinda ve koselerinde kolaylikla pargalanabilir durumdadir, o ufak ve sinir bozucu top kirintilarini ortalikta birakir, statik elektrikle
sarj olup her seye yapigabilir (6zellikle de takviyelere) ve kurtulmasi gok zordur.

Cevreye uyumluluk

Daliform Grup, Urlnleri igin Cevresel Uyumluluk Sertifikasi (CCA) edinen ilk firma olarak; saglik ve
cevreye saygl konularinda son derece hassas oldugunu tekrar gostermistir.
Bu sertifika U-Bahn® Beton igin ¢ok onemlidir, ¢linkii sunlari gosterir: kendi karisiminda tehlikeli
o maddelerin eksiklik (geri déniisiimlii maddeler kullanilsa dahi); ve Griiniin yasam émri ve kullanim
e dongusinln gesitli asamalar boyunca zehirli maddelerin emiliminde eksiklik, bu da ara kademe
= kullanicilarnin (Uretim ve kurulum personeli) oldugu kadar nihai kullanicilarin da (binada yasayan
insanlar) hatta genelde gevrenin de saglhgi icin oldukga faydalidir.

Daliform Grup teknik ofisi

FiZiBILITE CALISMASI

Yapilarin onceden boyutlandirilmasi ve optimizasyonu, alternatif ve/veya gozden
gecirilmis teklifler, materyal ve is glicli tahminleri, maliyet analizi.

Soguk oda durumlarinda fanl havalandirmanin degerlendirilmesi.

HESAPLAMA RAPORU
Daliform Grup yapisal sistemlerinin gereklerini yerine getirdigini belgeleyen raporlar.

iDARI TASARIM iCiN DESTEK

Tasarim profesyonelleri tarafindan destek. Talep Uzerine kalip pozisyonlama plani isi
gerceklestirmek icin ve gereken Urlnlerin ve ilgili aksesuarlarinin bir listesi ile tedarik
edilebilir.

YERINDE DESTEK
Gerekirse, teknik elemanlarimiz ¢alisma fazi boyunca insaat sirketine yardimci olmak
icin santiyede bulunabilir.

Teknik danigmanlik hizmeti sadece Daliform Grup insaat sistemleri i¢in gegerlidir.
Teknik ofisle iletisime gegmek igin: Tel. +39 422 2083 - tecnico@daliform.com
Glincellenmis teknik kartlar, destek materyaller, yeni resimler ve 6rnek olay galismalari igin www.daliform.com’a gidiniz.

Bu katalogda yer alan bilgiler degismis olabilir. Herhangi bir siparis vermeden énce, onceden size bildirmeksizin herhangi bir anda degisiklik yapma
hakkini sakli tutan kurulus DALIFORM GRUP’tan onay veya gtincellenmis bilgileri talep ediniz. Geri déntgtimli materyalin degerlendirilmesi konusunda,
cevresel faktorlerin yol agtidi tolerans edici fazlaliklar oldugu belirtilmigtir.
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Ozellikleri

Uygun yatay kalip (veya onceden fabrikada uretilmis plaka) Uzerinde santiyede dokulecek saglamlastiriimis betondan yapim tek yonli
plakanin olusturulmasi. Uzatilmis formu 120 cm olan, ikizkenar trapezoyid bolmeli, maksimum kaidesi 40 cm olan, yuksekligi

cm olan, 20 cm'nin katlari olarak bollinebilecek bir toplam uzunlukta, nihai kenarinda Ust Uste ¢akisabilmek igin yan yana siralanip
birbirine eklenebilen, 14 tepesi kesilmis cm yuksekliginde piramitsel ayaklari bulunan, alt ylzeyin kalinligini olusturmak igin yatay
bir destek Uzerine serilmis durumda, kaynak yapilmis dizi boyutlar X cm olan ve @ mm gelik gubuktan yapiimisg
olan izgarayla uygun bir sekilde saglamlastirimis, geri dontstimli plastik moduller kullanimi ile kismi olarak hafiflestiriimis olacak olan,
toplam kalinhg cm olan, Daliform Grup'un “U-Bahn® Beton" triinU gibi bir plakadir.

Bu, kendilerine tekabul eden tlnel uglarinda “kapatma panelleriyle kapatilan hatillar arasinda kesintisiz kirig teskil etmesi icin paralel
sekilde ve uygun mesafeli siralar halinde yerlestirilecek olan, kaynakli 1zgara dizi boyutlar X cm-Q mm olan ve
kaliplarin Gizerine yerlestirilen “U-Bahn® Beton” modiillerinin temini ve yerlestirilmesini igerir. Ust ve alt takviyeler, kiriglerde, kiris ekseni
boyunca 30 cm'lik bir merkez uzakliginda, minimum @ 8 mm'lik C-sekilli gelik kancalarla dikey olarak baglanacaktir.

Ayrica (tam ve hafifletilmis bolgede) plakayi olusturmak igin gereken betonun temini ve dokimd, kaliplarin altindaki ilk pargay! “U-Bahn®
Beton” Urlinlnln ayaklarini tamamen kapatincaya (daha fazla degil!) kadar (minimum dayaniklilik sinifi C25/30, akiskanlik sinifi S5
ve toplaminin ¢api olasi bir “ayrilma” olayina izin vermeyecek genislikte olan tlirden bir betonla) doldurup dizlesmesi icin titretmek
dahildir. Daha sonra, ilk tabakanin ¢cimentosu donmaya baslar baglamaz dokim islemine plaka bitene kadar ve nihai olarak da 4 cm
kalinliginda bir tabaka olusumuna kadar devam edilecektir (bu ikinci fazda ilk akiskanlik sinifindan daha farkli bir sinifta ¢cimentoya izin
verilebilir). Yatay destek kalibi, kaynakli izgara, takviye gubuklari, kiris kafesleri ve dikey C-sekilli baglantilar baska bir yere girilecektir.
“U-Bahn® Beton’, trlnler "ALAPLEN® CV30', moddilleri zerinde glvenli bir sekilde ylrimek mimkdn olmalidir, 8 x 8 cm'’lik kare destegi
Uzerindeki en zayif noktasinda dahi, 150 kg test yUkinin basincina karsi koyabilecegdi onaylanmis olmalidir, aralarinda kirleten maddeler
birakilmamalidir ve Gevre Uyumluluk Sertifikasina sahip olmalidir ve Entegre Yonetim Sistemiyle (ISO 9001, ISO 14001, ISO 45001, SA
8000) donatilmis bir sirket tarafindan retilmelidir. Hafiflestirilmis plakalarin yonetsel tasariminin “U-Bahn® Beton” moddllerini saglayan
sirket tarafindan saglanan grafikleri ve hesaplamalari olmak zorundadir. Bu sirket, EOTA (Avrupa Teknik Onaylamalar Organizasyonu)
Uyesi bir kurulus tarafindan onaylanmis irln sertifikalarini da sunabilir durumda olmalidir, Griin igin ve "ALAPLEN® CV30" tahil doku
icin teknik levha ve emniyet sayfasini sergilemek zorundadir ve.

Mimari gizimlerde ongorilen boyutlarda ve bélimlerde deliklerin olusturulmasi maliyeti de dahil edilmistir, fiyat ayrica tam bir
ustalikla gergeklestirilecek nihai calismayi sadlamak igin gereken tim masraflari ve 6demeleri de kapsamaktadir; ancak plaka ve
aksesuarlarini destekleyen ve ayrica hesaba katilacak olan yatay kalibin temini ve yerlestiriimesini, kafes orgliyli ve metal desteklerini
kapsamamaktadir.

maliyet Avro/m2,

Destek ve kurulum maliyeti gridi

No. Uriin UM.  Miktar @ Unite bedeli | Toplam
1 | S5 akigkanlik sinifindaki betonun temini ve dokimi - kalinlk ___ | m3/m?
2 | U-BAHN°®BETON kalibinin temini m?3/m? 1
3 | U-BAHN®BETON kalibinin kuru sekilde yerlestirilmesi H/m?
4 | Bukilme takviyesinin ve kirkma/delme temini ve désenmesi kg/m?
5 | Betonun temini ve dokimd, akiskanlik sinifiS m3/m?

Toplam maliyet a/m?

Lojistik - palet kapasitesi

NAKLIYE METOTLARI PALET SAYILARI
Rémork (8.20x2.45) 12/14 @
ST D eler
Romork (6.20X2.45) 10 ﬁ 7 5,20@457
- ;@;@;@;
Traktdr + Romork, “BUYUK tip (8404720x245) | 12 + 12 @ 840x245 720x245
O Ol OIOL
Yari Romork (13.60x2.45) 22 1360x245
20 fituzunlugnda fonteyner " e MMAITAEILL

20 ft zunlugunda konteyner 18 v ARV

* palet basina m? bilgisi konteyner turline gére degisiklik gosterebilir.
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