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U-Bahn® Beton jest to system szalunkéw modularnych
wykonanych z wtérnego polipropylenu i zaprojektowany
specjalnie w celu formowania jednokierunkowych stropéw
wylewanych na placu budowy oraz pét-prefabrykatow.
Poszczegdlne moduty zachodzg na siebie przy krawedziach
i umozliwiajg wykonanie belek o dowolnej dtugosci.

Dzieki zastosowaniu stozkowych stopek elewacyjnych,
szalunki U-Bahn® Beton po wykonaniu wylewki beda
stanowi¢ grube, réwnolegte belki zamkniete od dotu i od
gbry przy pomocy ptaskiej ptyty powstatej w nastepstwie
wykonania pojedynczego betonowania; dzieki temu
zuzycie betonu i stali jest duzo mniejsze, a ponadto w
poréwnaniu z szalunkami ze styropianu, ma to ogromne
znaczenie w przypadku zagrozenia pozarem.

Moduty sg lekkie,a dzigki niewielkim wymiarom zajmujg
mato miejsca przy sktadowaniu na placu budowy.
Mozna je tatwo przenosi¢ podczas uktadania. Ponadto
charakteryzujg sie duzg funkcjonalnoscig i sg odporne na
dziatanie niekorzystnych czynnikéw pogodowych.
Zaprojektowane wedtug $cistych kryteriéw dotyczacych
jakosci szalunki U-Bahn® Beton gwarantujg wytrzymatos$é
dla obcigzenia 150 kg bez betonowania, skupionego na
podporze wymiarach 8 x 8 cm, jak przewidujg biezace
przepisy. W odréznieniu od klasycznych pustakdw,
pustg przestrzen w modutach U-Bahn® Beton mozna
wykorzystaé pod rury i przewody.
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Oszczednos$é czasu i kosztéw zwigzanych z uktadaniem szalunkéw.

Wysoka precyzja i ciggto$é na szerokosci zebrowania ptyty betonowe;j.

Uniwersalne, praktyczne i proste formowanie elementéw ponizej standardowych wymiaréw.

« tatwiejsze utrzymanie czystosci na placu budowy oraz utatwiona eliminacja odpadéw w poréwnaniu do tradycyjnych szalunkéw
(pustaki i styropian).

« Gwarancja wiekszej wydajnosci pracy w poréwnaniu ze stosowaniem styropianu, ktéry ze wzgledu na wykruszanie sie granulek
ma sktonno$¢ do przyklejania sie do wszystkiego i ciezko go usungé, co moze przetozyé sie na nieprawidtowe wykonanie wylewki
betonu dla belek i weztéw.

» Mozliwosé wykoriczenia stropu bez kosztownego gipsowania.

« Mozliwo$é przeprowadzenia pojedynczej wylewki betonowej w celu uformowania odcigzanych stropdw réwniez stuzgcych jako sufit.

W odréznieniu do tradycyjnych szalunkéw (pustaki i styropian)warstwa tworzaca sufit powinna by¢ wylana w pierwszej kolejnosci, a

nastepnie umieszcza sie szalunki oraz zbrojenie, i ponownie przeprowadza sie wylewke betonu.

Szybsze wykonanie prefabrykowanych stropdw bez koniecznosci przygotowywania specjalnych otwordw bezpieczenstwa na wypadek pozaru.

Utworzenie stropu z wiekszg odpornoscig przeciwpozarowa.

Znaczna oszczedno$é miejsca na placu budowy oraz utatwienie transportu elementéw na wysokosci w odréznieniu od tradycyjnych

szalunkéw (pustaki i styropian) dzieki mozliwo$ci tatwego ich sktadowania, budowie modularnej, niewielkiej wadze oraz duzej porecznosci.

« Lepsze wtasciwosci antysejsmiczne; obecno$é podwdjnej zbrojone warstwy betonowej, ktéra pozwala na solidniejsze potgczenie
pionowych elementéw konstrukcji w poréwnaniu do tradycyjnych stropéw.

« Duzg zaletg utworzenia wolnej przestrzeni przy pomocy modutéw U-Bahn® Beton, ktére przebiegajg przez catg dtugos$¢ stropu, jest

stworzenie miejsca na umieszczenie réznych rur i przewoddéw.

Zastosowania

U-Bahn® Beton stanowi $wietne rozwigzanie do tworzenia odcigzanych
stropéw jednokierunkowych we wszystkich rodzajach konstrukcji:

budynki mieszkalne, ustugowe, przemystowe, biura oraz instytucje publiczne
(szkoty, szpitale, .itp).

U-Bahn® Beton stosuje sie zasadniczo we wszystkich realizacjach
wymagajgcych zastosowania jednokierunkowych belek i stropéw oraz
mniejszego zuzycia betonu przy jednoczesnym zmniejszeniu wagi. Dzieki
zastosowaniu modutéw U-Bahn® Beton mozna wykonaé stropy o wiekszej
grubosci przy jednoczesnym zuzyciu mniejszej ilosci betonu.

Typowym zastosowaniem U-Bahn® Beton nastepuje w konstrukcjach
realizowanych metodg ‘top-down’ (wedtug przegrédek lub warstwy gdzie
zamiast wykonywania prac od dotu w gére przeprowadza sie prace od gory
w dét; najpierw tworzy sie strop a dopiero pézniej wykonuje sie wykop.
Budynki z podziemnymi parkingami w zabytkowych centrach miast czesto
buduje sie przy zastosowaniu tej technologii ze wzgledu na oczywiste na
placu budowy naciski zwigzane z wystepowaniem duzej liczby budynkéw
oraz potrzebe szybkiego przywrécenia normalnego ruchu drogowego.

Przy realizacji projektéw w tej technologii strategiczne znaczenie ma
dostarczenie na plac budowy materiatéw charakteryzujgcych sie niewielkg

Przyktad zastosowania: Parking podziemny budowany przy . . I
wykorzystaniu metody podstropowej zstepujacej. wagg i mafg objetoscia.
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Dane techniczne

Widok z przodu Widok z boku Widok z géry

32

H Utsmiort
ol Vo | |
40 : ' 120 Y
Hem 13 16 20 24
Wymiar uzytkowy* cm 120 x 40 120 x 40 120 x 40 120 x 40
Wysoko$é H cm 13 16 20 24
Grubos¢ p cm 0-4-5-6-7 0-4-5-6-7 0-4-5-6-7 0-4-5-6-7
Waga dla sztuki kg 2,526 2,552 2,823 3154
Wymiary palety axbxh 0,055 0,068 0,086 0,102
vy kg 120 x 120 x 251 120 x 120 x 257 120 x 120 x 258 120 x 120 x 260
, n Jednostki 772 780 861 960
*-jT*ﬁ/ b 300 300 300 300

* W przypadku materiatéw z odzysku dozwolona jest tolerancja wymiaréw + 1,5%.
Produkt moze by¢ narazany na zte warunki pogodowe.

Akcesoria

PANEL ZAMYKAJACY
. . Panel ,Stop-flow’, niezbedny do zamknigcia ,tunelowego” utworzonego przez elementy U-Bahn® Beton.

PANEL ZAMKNIETY
Dolna ptyta zamykajgca szalunku U-Bahn® Beton.

Certyfikaty i testy produktow

: - Test tadunkowy i wytrzymatos$ciowy z certyfikacjg Uniwersytetu w Padwie.
— . Certyfikacja Zgodnosci ze Srodowiskiem (CCA).
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Example of pre-dimensioning of slab with U-Bahn® Beton with one span

The table expresses the value of elastic deformation (in cm) for a given height of slab, according to span and loads; the maximum value of the
deformation has been limited to L/1000.

Slab Lower slab Upper slab

thickness Formwork thickness thickness Load Elastic deformation

(Hcm) (Hcm) (cm) (cm) (D+L) (kN/m?) (cm)
4 4 on
6 4 0,15
21 13 4 4 8 4 0,18
10 4 0,21
4 5 0,28
5 0,27
8 5 0,33
23 13 5 5 10 5 0,39
4 6 0,45
6 6 0,57
8 6 0,54

25 13 6 6
4 7 0,67
10 6 0,48

28 16 6 6
6 7 0,63
8 7 0,63

30 16 7 7
4 8 0,73
32 20 6 6 10 7 0,64
6 8 0,66

34 20 7 7
4 9 0,86
36 24 6 6 8 8 0,70
10 8 0,69

38 24 7 7
6 9 0,81
40 24 7 9 8 9 0,83
42 24 7 1 10 9 0,85

STATIC METHOD

TTTTTTTTTTTTTTITIT ]
SELF WEIGHT + DEAD + LIVE
Lt
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Example of pre-dimensioning of slab with U-Bahn® Beton with three spans

The table expresses the value of elastic deformation (in cm) for a given height of slab, according to span and loads; the maximum value of the
deformation has been limited to L/1000.

Slab Lower slab Upper slab . .
thickness Formwork thickness thickness Load Elastic deformation
(Hcm) (H cm) (cm) (cm) (D+L) (kN/m2) (cm)
4 4 0,06
6 4 0,077
21 13 4 4
8 4 0,09
10 4 on
4 5 015
6 5 0,19
21 13 4 4
8 5 0,23
10 5 0,27
4 5} 0,24
6 5 0,3
8 5 0,36
23 13 b b
10 5) 043
4 6 0,44
6 6 0,55
8 8 0,53
25 13 6 6 10 8 0,61
4 4 0,60
6 8 0,56
28 16 6 6 8 8 0,68
4 9 0,73
10 8 0,65
30 16 7 7
6 9 0,75
32 20 6 6 8 9 0,78
34 20 7 7 10 9 0,76

STATIC METHOD

[TTTTTTTTTTITITTTITT]
SELF WEIGHT + DEAD + LIVE
I v A
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ZBROJENIA Ubahri
DOLNE WZMOCNIENIE  TRADYCYINE DESKOWANIE ZBROJENIA DESKOWANIE
DREWNIANE LUB METALOWE OSPRZET PCW
DEKOWANIE DEKOWANIE
BOCZNE A A BOCZNE
+. * o 4. 4 4. 2+ ey < 2 N | S S P S S

ROZPORKA ROZPORKA

PODPORA

[l Na catej powierzchni stropu pod wylewke na placu budowy B3 Szalunki U-Bahn® Beton uktada sie w pozadanej odlegtosci
€ q

stosuje sie drewniane deskowanie (lub podobne rozwigzania). $rodkowej, ktéra wyznacza szeroko$¢ belek. Dzieki
Nastepnie uktada sie siatke zbrojeniowg i prety zgodnie z zastosowaniu stopy elewacyjnej w ksztatcie stozka szalunkiU-
projektem oraz krate dla zbrojenia gérnej czesci stropu. U-Bahn®Beton unoszone sg w gére, co umozliwia uformowanie

dolnej czesci stropu.
Przewody zostang poprowadzone w wolnych przestrzeniach
szalunkéw.

ZBROJENIA oy CORNEWZMOCNIENIE bEskowani E2h0 w
DESKOWANIE It
S

B e B Bt DEKOWANIE
BOCZNE ™~

DEKOWANIE |
BOCZNE

CY

Ukfadanie warstwy stropu koriczy sie poprzez zamkniecie Wylewka betonu powinna sie odby¢ w dwéch etapach, aby

zakonczen szalunkéw U-Bahn® Beton przy pomocy zapobiec "ptywaniu szalunkdw": nastgpi wylewka pierwszej
poprzecznej zatyczki zamykajgcej. Powyzej, zgodnie z warstwy o grubosci réwnej wysokosci stopy elewacyjnej.
projektem, ukfada sie zbrojenie, siatke zbrojeniowg oraz Kontynuowanie wylewki dla pierwszej czesci stropu bedzie
przyrzady potrzebne do wycinania i wykonania perforacji. odbywaé sie az do momentu, gdy beton zacznie twardnie€ i

uzyska bardziej statg konsystencje.

DEKOWANIE
BOCZNE

Po odpowiednim zawigzaniu betonu wylewke mozna [ Gdy wylana warstwa sie utwardzi, szalunki mozna zdjg¢.
wznowi¢ z punktu poczagtkowego, catkowicie zakrywajgc Powierzchnia betonu jest gtadka w odniesieniu do gdrnej
moduty U-Bahn® Beton. Wylewka jest wdwczas czesci.
wyréwnywana i wygtadzana w tradycyjny sposéb.

llustracje przedstawiajgce w kolejnosci uktadanie modutdw, zbrojenie i wykonanie wylewki betonowe;j.
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U-Bahn® Beton czy szalunek z polistyrenu?

Mimo, ze polistyren stosuje sie powszechnie w branzy budowlanej ze wzgledu na niskie koszty i dobre wtasciwosci plastyczne,
wykazuje on wiele wad, o ktérych alarmuja $rodowiska naukowo-techniczne.

W odniesieniu do odcigzanych stropéw, uchwata wtoskiego ministerstwa z dnia 16.02.2007 roku do zatgcznika D.51 przewiduje, ze:
“W przypadkow stosowania szalunkéw z polistyrenu lub podobnych materiatow nalezy wykonac odpowiednie otwory stuzgce do
redukcji nadcisnienia”. Niezaleznie od powyzszego, norma UNI 9502 - artykut 7.2.2 - ustala, ze: “W przypadku stosowania elementéw
zawierajgcych materiaty, ktdre z powodu wysokich temperatur zamieniajg swg posta¢ na gazowg, nalezy stosowac odpowiednie
otwory wentylacyjne skierowane w strone narazong na ogienri w celu zapewnienia, ze wtasciwosci nosne nie sg zagrozone eksplozjg”.

W zwigzku z tym stosowanie polistyrenu w stropie na placu budowy wymaga poniesienia dodatkowych kosztéw mocowania
stropowych otworéw wentylacyjnych w celu zapobiegania nadmiernemu ci$nieniu gazu, ktdérego sublimacja nastepuje poprzez
szalunek. Jednakze, w przypadku pozaru nadal bedzie istnie¢ problem wydostajgcych sie do Srodowiska toksycznych gazéw (styren).

Poniewaz moduty U-Bahn® Beton wykonane sg polipropylenu, nie wykazujg toksycznych wtasciwosci nawet podczas spalania.
Ponadto strop nie eksploduje z powodu wydostawania sie gazu o nadmiernym ciénieniu ze stopek (4 co kazde 20 cm szalunku), ktére
funkcjonujg jako zawory bezpieczenstwa.

Innymi zaletami modutéw U-Bahn® Beton w poréwnaniu z EPS sg ich wymiary, mozliwo$¢ tatwego przenoszenia (eliminacja problemu
utrudnionego przenoszenia materiatdw na wysoko$¢) oraz przechowywania na zewnatrz pomieszczen. Polistyren w rzeczywistosci
jest nieporeczny i nie moze by¢ sktadowany; jest generalnie wrazliwy na krawedziach i w rogach, ktére kruszg sie zostawiajgc irytujgce
kuleczki ktére, majq tadunek statyczny, przyklejajg sie do wszystkiego (szczegdlnie do zbrojenia) i bardzo trudno pozby¢ sie nich.

Wptyw na srodowisko

Firma Daliform Group udowodnita juz nie raz, ze niezwykle wazne jest dla nas zdrowie dla nas zdrowie
ludzkie oraz Srodowisko naturalne, dlatego jeste$Smy pierwszg firmg, ktdra uzyskata za swoje produkty
Certyfikat Zgodnosci Ze Srodowiskiem (Environmental Compatibility Certification (CCA)) .
e == Certyfikat jest bardzo istotny dla systemu U-Bahn® Beton poniewaz $wiadczy on o: braku groznych
e — substancji w swoim sktadzie (nawet w przypadku stosowania materiatéw wtdrnych); braku emisji
= toksycznych substancji na réznych etapach zywotnosci produktu i cyklu operacyjnego, co ma
korzystny wptyw skutek dla zdrowia uzytkownikéw posrednich (produkcja i personel wykonujgcy
instalacje), jak i uzytkownikéw korcowych (mieszkarcy budynkdw) oraz ogdlnie na $rodowisko.

Biuro techniczne Daliform Group

STUDIUM REALIZOWALNOSCI

Wstepne zwymiarowanie i optymalizacja struktur, propozycji poréwnawczych i/lub
poprawionych, materiatéw, szacunkéw sity roboczej i analizy kosztéw.

Ocena wymuszonej wentylacji w przypadku komory chtodniczych.

RAPORT OBLICZENIOWY
Raporty certyfikujgce realizacje systemdw konstrukcyjnych Daliform Group.

WSPARCIE PROJEKTOWE

Pomoc profesjonalnych projektantéw. Na zgdanie moze zostaé dostarczony plan
rozmieszczenia szalowania z wykazem produktéw wymaganych do wykonania prac, a
takze odpowiednich akcesoridw.

POMOC W MIEJSCU REALIZACIJI
W razie potrzeby nasz personel techniczny moze by¢ obecny na planu budowy, by
poméc firmie budowniczej na etapie realizacji.

Porady techniczne dotycza tylko systeméw konstrukcyjnych firmy Daliform Group.
Kontakt z biurem technicznym: Tel. +39 0422 2083 — tecnico@daliform.com
Aktualne karty techniczne, materiaty pomocnicze, nowe zdjecia i studia przypadkéw mozna znalez¢ w witrynie www.daliform.com

Informacje zawarte w niniejszym katalogu mogg ulec zmianie. Przed ztozeniem zamdwienia nalezy wystgpic o potwierdzenie lub zaktualizowane
informacje do firmy DALIFORM GROUR, ktdra zastrzega sobie prawo do dokonywania zmian w dowolnym momencie bez uprzedzenia. W rozumieniu
materiatu odnawialnego uznano, ze istnieje margines tolerancji spowodowany czynnikami Srodowiskowymi,
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Specyfikacja

Wykonanie jednokierunkowego stropu zelbetowego na placu budowy za pomoca wylewki na odpowiednim szalunku poziomym (lub
na prefabrykowanej ptycie). Catkowita grubos¢ stropu wynosi cm, zostanie on czesSciowo odcigzony (zgodnie z projektem) przy
pomocy modutdéw z wtdrnego tworzywa sztucznego “U-Bahn® Beton” firmy Daliform Group, o wydtuzonej formie i dtugosci 120 cm,
przekroju w ksztatcie réwnoramiennego trapezu o maksymalnej podstawie o dtugosci 40 cm i wysokosci cm, o dtugosciach,
ktére mozna podzieli¢ na odcinki co 20 cm, do ktérej mozna przytgczaé inne moduty zachodzgce na krawedz koricowa; dostarczane z
14 przycietymi piramidowymi stopkami majacymi wysoko$¢ cm, umieszczone na poziomej podporze w celu wykonania warstwy
stropu odpowiednio zbrojonej przy pomocy siatki zbrojeniowej, wymiary X cm, o $rednicy @ mm stalowego preta.
Dotyczy to réwniez dostarczenia i uktadania modutéw “U-Bahn® Beton” umieszczanych w réwnolegtych, odpowiednio oddalonych
od siebie rzedach w celu utworzenia wspornikdw pomiedzy belkami, ktére zamyka sie na odpowiadajacych im korcowych tunelach
przy zastosowaniu paneli zamykajgcych; siatke zbrojeniowg o wymiarach X cm i $rednicy @ mm umieszcza sie
nad szalunkami. Zbrojenie gérne oraz dolne zostanie potgczone we wspornikach przy wykorzystaniu pionowych zaczepdw stalowych
w ksztatcie litery C o minimalnej $rednicy @ 8 mm, umieszczanych w odlegtosci $rodkowej 30 cm wzdtuz osi wspornika. Wliczone
dostarczenie i wykonanie wylewki betonu w celu wykonania stropu (w petnej i odcigzanej strefie), najpierw wypetnia sie i zageszcza
przestrzen znajdujgcg sie pod szalunkami, az do catkowitego pokrycia stép systemu “U-Bahn® Beton” (ale nie dalej) (minimalna klasa
opornosci C25/30, klasa ptynnosci S5 oraz $rednica kruszywa odpowiednia na tyle, aby zapobiec wystepowaniu zjawisk takich jak
“segregacja"), kontynuacja wylewki do momentu ukoriczenia stropu, jak tylko pierwsza warstwa zacznie sie zwigzywad(w drugim etapie
dozwolone jest zastosowanie betonu o klasie ptynnosci innej niz poprzednia) do wykoriczenia stropu poprzez uzyskanie warstwy o
minimalnej grubosci 4 cm. Poziomy szalunek podporowy, siatka zbrojeniowa, prety zbrojeniowe, klatki belkowe oraz pionowe taczniki
w ksztatcie litery C zostang wprowadzone w innym miejscu.

Nalezy zapewni¢ mozliwos$¢ bezpiecznego chodzenia po modutach “"U-Bahn® Beton’, muszg by¢ produkowane w ,ALAPLEN® CV30"
Ponadto system powinien posiadac certyfikat wytrzymatosci obcigzenia o masie 150 kg w najstabszym punkcie podpory o wymiarach
8 x 8 cm; nie mogg sie z niego wydobywaé substancje zanieczyszczajgce srodowisko oraz powinien posiadaé Certyfikat Zgodnosci
ze Srodowiskiem. Moduty powinny zostaé wyprodukowane przez firme wykorzystujgcg Zintegrowany System Zarzadzania (1ISO 9001,
ISO 14001, ISO 45001, SA 8000). Do projektu wykonawczego odcigzanych stropéw powinny by¢ zatgczone rysunki oraz obliczenia
udostepnione przez firme dostarczajgcg moduty “U-Bahn® Beton’, muszg wykazywacé karty technicznej i arkusz bezpieczeristwa dla
produktu oraz dla ,ALAPLEN® CV30" ziarna tekstur i ktére réwniez powinny posiada¢ certyfikat produktu zatwierdzony przez agencje
cztonkowskg EOTA (Europejska Organizacja Ds. Ocen Technicznych).

Koszt wykonania otworéw o wymiarach i przekrojach przewidzianych w rysunkach architektonicznych jest wliczony w cene. W cenach
zawarte sg réwniez wszelkie koszty za wykonanie i ukoficzenie robdt w profesjonalny sposdb; cena nie zawiera dostarczenia i montazu
poziomego szalunku podpierajgcego strop i akcesoridw, kraty oraz metalu zbrojeniowego, ktére zostang uwzglednione oddzielnie.

Koszt Euro/m?

Tabela kosztéw dostarczenia materiatéw i ich instalacji

Nr | Produkt Jm. llo§¢ Cenajednostkowa Razem
1 |Dostawa i wylewka betonu o klasie ptynnosci S5 - grubo$¢ | m3/m?

2 |Dostawa szalunkéw U-BAHN® BETON m3/m? 1

3 | Uktadanie na sucho szalunkéw U-BAHN® BETON H/m?

4 | Dostarczenie i montaz wyginanego zbrojenia oraz Scinanie/perforacja; kg/m?

5 |Dostawa i wylewka betonu o klasie ptynnosci S m3/m?

Catkowity koszt a/m?

Logistyka - pojemnos¢ palet

SRODKI TRANSPORTU LICZBA PALET
Traktor (8.20x2.45) 12/14 %
D e

Przyczepa (6.20x2.45) 10 620245
EROS 0.0,

840x2,45 720 x 2,45
o ol oo

13,60 x 2,45

UL
e R = e AIRALEAREANI

*m?2 dla palety moze sig rézni¢ w zalezno$ci od rodzaju pojemnika.

Traktor+ przyczepa typu “BIG" (8.40+7.20x2.45) 12 + 12

Naczepa (13.60x2.45) 22

kontener 20-stopowy 11*

20 feet

10
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