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U-Bahn® Beton ist eine modulare Schalung aus
wiederverwertetem Polypropylen, die eigens fir die
Realisierung einhauptiger vor Ort geschiitteter Decken
oder Halbfertigteilen geplant wurde. Die einzelnen
Elemente, die im Endabschnitt Ubereinander gelegt
werden konnen, ermoglichen Trager in beliebiger Lange.
Dank der konischen HebefliBe ragen die Schalungen
U-Bahn® Beton aus dem geschitteten Beton heraus
und man erhélt parallel verlaufende Trager, die oben und
unten von einer flachen Platte verschlossen sind, die
sequentiell und in einer einzigen Schittung ausgefiihrt
wurde. Das Ganze bietet eine deutliche Einsparung an
Beton und Stahl und weist im Vergleich zu Aussparungen
aus geschaumtem Polystyrol beachtliche Vorteile bei
Brandgefahr auf.

Leicht und stapelbar, ist das Material leicht zu handhaben,
rationell im Gebrauch, witterungsbestandig und in der
Baustelle mit wenig Platzbedarf einfach zu lagern.

Die Schalung U-Bahn® Beton wird nach strengen
Qualitatskriterien  geplant und  garantiert einen
Trockenwiderstand von 150 kg, die sich, wie von der
geltenden Norm vorgesehen, auf einen Belastungsraum
von 8 x 8 cm konzentrieren.

Im Gegensatz zu den klassischen Tonhohlkdrpern kann
der von U-Bahn® Beton gelassene Freiraum flir den
Durchlauf von Kabeln und Anlagen genutzt werden.
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Vorteile

» Reduzierung der Arbeitszeiten und Kosten flr die Herstellung der Aussparungen.

« Hochste Prazision und GleichmaRigkeit der Rippenbreite aus Beton fiir die Decke.

« Flexible, praktische und einfache Realisierung der Ldngen-Untermalle .

« GroBere Sauberkeit der Baustelle und bessere Beseitigung der Abfalle im Vergleich zu herkdmmlichen Aussparungen (Hohlblécke und EPS).

« Bessere Garantien bei der Ausfiihrung der Arbeiten im Vergleich zu Polystyrol, das zerkriimelt und bei dem die Kérnchen dazu
neigen, statisch Gberall hdngenbleiben und nur schwer entfernbar sind, wodurch die sachgerechte Betonflllung der Trager und
Knoten beeintrachtigt wird.

« Esbesteht die Moglichkeit die Unterseite zu nivellieren, was sofortige wirtschaftliche Vorteile einbringt und teures Verputzen vermeidet.

« Die Herstellung der leichtgewichtigen Decken mit Sohle auch an der Unterseite kann mit einer einzigen Betonschittung erfolgen.
Bei den herkdmmlichen Aussparungen (Hohlblock und EPS) muss erst die Schicht fiir die Unterseite geschuttet werden und
anschlieBend verlegt man die Aussparungen und Eiseneinlagen, um danach erneut zu schitten.

« Schnellere Ausflihrung der stahlverstarkten Betonplatten ohne Sicherheitsentllftungen flir den Brandfall anlegen zu mussen.

« Dadurch werden der Decke die besten Merkmale des Feuerwiderstandes verliehen.

» Beachtliche Reduzierung des Platzbedarfs in der Baustelle, sowie des Handlings Uber dem Boden und der herkdmmlichen
Aussparungen (Hohlblocke und EPS) dank seiner Eigenschaften der Stapelbarkeit, Modularitét, Leichtigkeit und Handlichkeit.

« Verbessertes seismisches Verhalten, im Vergleich zu einer herkdmmlichen Decke, ermdglicht eine doppelte Betonhaube eine
groBBere Steifigkeit in der Verbindung der vertikalen Strukturen eines Gebaudes untereinander.

- Vorteil der Benutzung von Aussparungen, die mit U-Bahn® Beton hergestellt werden und die entlang der Decke verlaufen, sie dienen
als technischer Raum flr Anlagen unterschiedlicher Art.

Anwendungen

U-Bahn® Beton ist die ideale Losung fir leichtgewichtige, einhauptige
Decken fir alle moglichen Strukturen: Wohn-, Geschafts-, Direktions-
und Industriegebdude, aber auch fiir o6ffentliche Gebdude (Schulen,
Krankenhdauser, usw.).

U-Bahn® Beton wird hauptsachlich in allen Anwendungen benutzt, die
Trager und einhauptige Decken in Verbindung mit Betoneinsparung und
Gewichtsreduzierung verlangen. Mit U-Bahn® Beton konnen dickwandige
Decken mit reduzierten Betonmengen ausgefihrt werden.

Die besondere Art der Benutzung von U-Bahn® Beton hdngt mit den
Tiefbauten zusammen. Diese Tiefbauten werden mit der Technik, die "Top-
Down' heif3t, durchgefiihrt, wo man die tragenden Dachbdden von Anfang
bis Ende baut, und lasst die Ausfliihrung des Dachbodens auf die Grabung
des Unterniveaus folgen. Dagegen arbeitet man normalerweise von unten bis
oben, wie flir die normalen Bau unter freiem Himmel.

Durch offensichtliche Auflagen, die mit dem Vorhandensein zahlreicher
Gebdude und der Notwendigkeit die Befahrbarkeit schnellstens wieder
herzustellen verbinden ist, werden die Tiefgaragen in den historischen
Stadtzentren haufig mit dieser Technik ausgeflhrt. Bei Eingriffen mit dieser
Anwendungsbeispiel: . Technik ist wichtig, dass man die Baustelle mit leichtem und platzsparendem
Tiefgarage mit ‘Top-down-Technik. .

Material versorgen kann.




Technische Daten
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Von oben gesehen

H Utsmiort
ol Vo | |
40 ' 120 Y
Hcm 13 16 20 24
NutzmaBe* cm 120 x 40 120 x 40 120 x 40 120 x 40
Hohe H cm 13 16 20 24
FuBhohe p cm 0-4-5-6-7 0-4-5-6-7 0-4-5-6-7 0-4-5-6-7
Stiickgewicht kg 2,526 2,552 2,823 3154
Glattbetonverbrauch m3 0,055 0,068 0,086 0,102
PalettenmaRe Yy axbxh 120 x 120 x 251 120 x 120 x 257 120 x 120 x 258 120 x 120 x 260
y n Gewicht kg 772 780 861 960
?‘ b Stiicke 300 300 300 300

* In Anbetracht des wiederverwerteten Materials ist eine maRliche Schwankung von +1,5% zulassig.
Der Artikel ist wetterbestandig und kann drauBen gelagert werden.

Zubehor

VORDERE SCHLIESSKAPPE
.Stop-Flow"-Paneel, notwendig, um den ,Tunnel” zu schlieBen, der durch die U-Bahn® Beton-Elemente
geschaffen wurde.

VERRIEGELUNGPLATTE
Verriegelungplatte der U-Bahn® Beton-Elemente.

Zertifizierungen und Produkttests

~ : = Von der Universitat Padua zertifizierte Zugfestigkeitstests.
g = « Zertifikat der Umweltvertraglichkeit (CCA).
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Example of pre-dimensioning of slab with U-Bahn® Beton with one span

The table expresses the value of elastic deformation (in cm) for a given height of slab, according to span and loads; the maximum value of the
deformation has been limited to L/1000.

Slab Lower slab Upper slab

thickness Formwork thickness thickness Load Elastic deformation

(Hcm) (Hcm) (cm) (cm) (D+L) (kN/m?) (cm)
4 4 on
6 4 0,15
21 13 4 4 8 4 0,18
10 4 0,21
4 5 0,28
5 0,27
8 5 0,33
23 13 5 5 10 5 0,39
4 6 0,45
6 6 0,57
8 6 0,54

25 13 6 6
4 7 0,67
10 6 0,48

28 16 6 6
6 7 0,63
8 7 0,63

30 16 7 7
4 8 0,73
32 20 6 6 10 7 0,64
6 8 0,66

34 20 7 7
4 9 0,86
36 24 6 6 8 8 0,70
10 8 0,69

38 24 7 7
6 9 0,81
40 24 7 9 8 9 0,83
42 24 7 1 10 9 0,85

STATIC METHOD

TTTTTTTTTTTTTTITIT ]
SELF WEIGHT + DEAD + LIVE
Lt
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Example of pre-dimensioning of slab with U-Bahn® Beton with three spans

The table expresses the value of elastic deformation (in cm) for a given height of slab, according to span and loads; the maximum value of the
deformation has been limited to L/1000.

Slab Lower slab Upper slab . .
thickness Formwork thickness thickness Load Elastic deformation
(Hcm) (H cm) (cm) (cm) (D+L) (kN/m2) (cm)
4 4 0,06
6 4 0,077
21 13 4 4
8 4 0,09
10 4 on
4 5 015
6 5 0,19
21 13 4 4
8 5 0,23
10 5 0,27
4 5} 0,24
6 5 0,3
8 5 0,36
23 13 b b
10 5) 043
4 6 0,44
6 6 0,55
8 8 0,53
25 13 6 6 10 8 0,61
4 4 0,60
6 8 0,56
28 16 6 6 8 8 0,68
4 9 0,73
10 8 0,65
30 16 7 7
6 9 0,75
32 20 6 6 8 9 0,78
34 20 7 7 10 9 0,76

STATIC METHOD

[TTTTTTTTTTITITTTITT]
SELF WEIGHT + DEAD + LIVE
I v A
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Aufstellung

BETONIERFUSEY HERKOMMLICHE SCHALUNG
UNTERE EISENEINLAGE
SCHALUNG AUS HOLZ ODER METALL
SEILICH A A
4. + Ea— T 4 . +

DISTANZSTUCK
PFEILER

LEICHTGEWICHTIGKEIT Ubshr

BETONIERFUGEN
ABNEHMER
SCHALUNG

SEITLICH

Die gesamte zu schittende Flache der Decke mit Holzbrettern
(oder gleichwertigen Systemen) verschalen, darauf werden,
wie vom Projekt vorgesehen, die -elektrogeschweifSten
Matten und Verstarkungseisen ausgebreitet und die
Abstandhalterfachwerke der oberen Eiseneinlagen eingesetzt.

Die Schalungen U-Bahn® Beton werden mit der gewlinschten
Zwischenachse errichtet, die die Starke der Trager festlegt.
Durch den konischen Fuf3 sind die Schalungen U-Bahn® Beton
von der Flache abgehoben und erméglichen die Herstellung
der unteren Sohle. Im Hohlraum der Aussparungen konnen
Anlagen durchgezogen werden.

BETONIERFUGEN OBERE EISENEINLAGE

LEICHTGEWICHTIGKEIT
2.

* X P 23

Ubahr

3

2

SCHALUNG
SEITLICH

SCHLIESSKAPPE
SEITLICH

LEICHTGEWICHTIGKET H2=R0

SCHALUNG
SEITLICH )

Die Arbeit wird mit dem VerschlieBen der offenen Enden der
Schalungen U-Bahn® Beton mit der seitlichen SchlieBkappe
beendet, anschlieBend werden oben die elektrogeschweil3ten
Matten sowie die Eisen fiir den Schnitt und das Stanzen nach
Projekt bereit gelegt.

Das Schutten des Betons muss in zwei Abschnitten erfolgen,
um zu vermeiden, dass die Aussparungen schwimmen: die
erste geschuttete Schicht ist so hoch wie der Hebeful3. Dieser
erste Teil der Decke muss geschittet werden, bis der Beton
fest wird und nicht mehr flief3t.

SCHALUNG
SEITLICH

Nachdem man eine angepasste Erhartung festgestellt hat,
kann man die Schuttung vervollstandigen, in dem man wieder
am Startpunkt beginnt und den U-Bahn® Beton vollstandig
zuschlttet. Danach fiihrt man die Nivellierung und das
Glatten der Schittung auf herkdommliche Weise durch.

¥i =,
- . 'ﬁ
i & y

Einzelaufnahmen der kompletten Reihenfolge der Errichtung, Verstarkung und Schittung.

A Nach Ablauf der technischen Hartungszeit der Struktur kann
man entschalen. Die Flache der Unterseite ist glatt.
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U-Bahn® Beton oder Aussparung aus Polystyrol?

Auch wenn Polystyrol auf Grund seiner Wirtschaftlichkeit und Bearbeitbarkeit im Bauwesen groBe Verwendung findet, weist es
dennoch nicht unerhebliche Problemstellungen auf, mit denen sich die technisch-wissenschaftliche Gemeinschaft seit geraumer Zeit
beschaftigt.

Bezliglich der leichtgewichtigen Decken legt das M. D. vom 16.02.2007 im Anhang D.5.1 folgendes fest: “Bei einer Leichtgewichtigkeit
mit Polystyrol oder &hnlichem Material muss man angepasste Entliiftungsldcher fiir den Uberdruck anlegen”. Noch davor hat die
Norm UNI 9502 im Art. 7.2.2 folgendes festgelegt: “Im Falle von Elementen, die Material enthalten, dass sich bei hohen Temperaturen
in Gas umwandelt, missen entsprechende Entliiftungslocher in Richtung der dem Feuer ausgesetzten Seite angelegt werden,
damit die Dichtheit nicht durch Explosionen beschadigt wird".

Die Verwendung des Polystyrols in aufgeschutteten Sohlen hat folglich den Nachteil, dass man dem berméaRigen Druck der Gase,
die in der Aussparung sublimiert wurden, entgegenwirken muss, indem man entsprechende Entliiftungen vorsieht. Bei einem Brand
wirde jedoch das Problem des Giftgasaustritts (Styrol) in die Rdume erhalten bleiben.

U-Bahn® Beton ist aus Polypropylen und auch wenn es verbrannt wird, ungiftig, hinzu kommt, dass die Decke nicht explodiert, da der
zu hohe Druck der Gase uber die Fii3e, die als Sicherheitsventil dienen, abgeleitet wird (im Abstand von 20 cm jeweils 4 FiiB3e Gber
die gesamte Aussparung).

Weitere Vorteile des U-Bahn® Betons im Vergleich zu EPS sind der Platzbedarf, das Handling (man muss nur an den Transport nach
oben auf die errichteten Decken denken) und die Aufbewahrung im Freien. Polystyrol ist voluminds, nicht stapelbar und an den
Randzonen und Kanten sehr briichig, wo es zerkriimelt und eine sehr lastige Form annimmt: die statisch geladenen Kugelchen, die
Uberall anhaften, vor allem an den Eiseneinlagen sind sie nur sehr schwer zu entfernen.

Umweltvertraglichkeit

Daliform Group zeigt erneut die hohe Beachtung, die sie der Gesundheit und Umwelt widmet, in dem

sie fiir die eigenen Erzeugnisse als erste das Zertifikat der di Umweltvertraglichkeit (CCA) erhalt.
Dieses Zertifikat ist flr den U-Boot® Beton von erheblicher Wichtigkeit, da es folgendes beweist:
, - S das Fehlen gefahrlicher Substanzen in der Zusammensetzung (auch wenn man wiederverwertetes
e — Material verwendet); die nicht vorhandene Abgabe giftiger Substanzen in den einzelnen
= Lebensdauerphasen und die Verarbeitung des Produkts mit daraus folgerndem Vorteil fir die
Gesundheit sowohl der Zwischenbenutzer (Werktatige in der Produktion, aber auch Verleger) als

auch der Endbenutzer (im Gebaude lebende Personen) und im Allgemeinen flir die Umwelt.

Technisches Buro Daliform Group

DURCHFUHRBARKEITSSTUDIE

Vordimensionierung und Optimierung der Strukturen, alternative und/oder
verbessernde Vorschlage, Inzidenzschatzung der Material- und Arbeitskosten,
Kostenanalyse. Beurteilung der Zwangsbeliiftung bei Kiihlzellen.

BERECHNUNGSNACHWEISE
Bestatigende Nachweise flr die Leistungen der Bausysteme der Daliform Group.

UNTERSTUTZUNG BEI DER AUSFUHRENDEN PLANUNG

Dem Professionisten bei der Planung zur Seite stehen. Auf Anfrage kann ein
Errichtungsplan der Verschalungen mit Liste der notwendigen Produkte zur
Ausflihrung der Arbeiten und des Zubehdrs zugestellt werden.

ASSISTENZ IN DER BAUSTELLE
Falls erforderlich kann das technische Team auf der Baustelle sein, um dem
Bauunternehmen bei der Ausfiihrung behilflich zu sein.

Die technische Beratung ist ausschlieBlich fiir die Bausysteme der Daliform Group. Zur Kontaktaufnahme mit dem technischen
Biiro: Tel. +39 0422 2083 - tecnico@daliform.com. Damit die technischen Produktkarten, das Informationsmaterial, Fotografien
und Fallstudien immer auf dem neuesten Stand sind, auf der Website www.daliform.com nachsehen.

Die in diesem Katalog enthaltenen Informationen kénnen gedndert werden. Es ist wichtig, die Bestatigung oder die aktualisierten Informationen
von der Firma DALIFORM GROUP zu erbitten. Sie hat das Recht, jederzeit ohne Vorankindigung Uméanderungen vorzunehmen. In Anbetracht des
wiederverwerteten Materials ist zu sagen, dass es Toleranzgrenzen gibt, die durch Umweltfaktoren entstehen.
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Punkte des Leistungsverzeichnisses

Ausflihrung einer einhauptigen Decke aus Ortbeton auf geeigneter horizontaler Schalung (oder Fertigteilplatte). Die Gesamtstarke
der Decke betragt cm, die teilweise (nach Projekt) mit Elementen aus wiederverwertetem Kunststoff des Typs “U-Bahn® Beton”
der Daliform Group erleichtert wird, die langliche Form hat 120 cm mit trapezférmigem, gleichschenkligem Querschnitt, Unterteil max.
40 cm, Hohe cm, die Lange kann in Unterabschnitte mit 20 cm aufgeteilt werden, die untereinander linear durch Uberlappen
des Endstlicks verbunden werden konnen; sie sind mit 14 stammig-pyramidenformigen FiilBen von cm Hohe ausgestattet,
die auf dem horizontalen Support aufliegen, der zur Herstellung der Starke der Unterseite mit einer elektrogeschweifSten Matte mit
Maschenweite X cm aus Stahlrundstaben @ mm entsprechend verstarkt sind. Inbegriffen sind Lieferung und
Errichtung der "U-Bahn®Beton"-Elemente, die in entsprechenden Abstanden in parallelen Reihen anzuordnen sind, um durchgehenden
kleine Trager von einem Trager zum anderen zu bilden, die an den Endoffnungen mit SchlieBkappen verschlossen sind; oben an den
Aussparungen wird eine elektrogeschweilBten Matte mit Maschenweite X cm-Q mm aufgelegt. Die oberen und
unteren Verstarkungen sind in den kleinen Tragern mit “ C “-formigen, vertikalen Stahlhaken min. @ 8 mm verbunden, die mit einem
Zwischenabstand von 30 cm entlang der Tragerachse angeordnet sind.
Inbegriffen sind Lieferung und Schitten des notwendigen Betons flr die Sohle (in vollem und ausgesparten Bereich), als erstes wird
der unter den Aussparungen befindliche Bereich bis zum vollstdndigen Bedecken der FiiBe des "U-Bahn® Beton” (nicht darlber)
geflllt und gerlttelt (Widerstandsklasse mindestens C25/30, Konsistenzklasse S5 und Aggregat-Durchmesser, der das Phdnomen
der "Absonderung” verhindert), sobald die erste Schicht erstarrt, setzt man das Schitten bis zur Komplettierung der Sohle fort (in
dieser zweiten Phase ist eine andere Konsistenzklasse als in der vorherigen zulassig) bis die Sohle eine Haube von mindestens 4
cm bildet. Horizontale Stlitzschalungen, elektrogeschweilSte Matten, Verstarkungsstangen, Tragerkafige und vertikale, “C"-formige
Verbindungen werden getrennt verrechnet.
Die "U-Bahn® Beton" muss in «<ALAPLEN® CV30» produziert werden - Elemente mussen vollkommen sicher begehbar sein
und der charakteristische Widerstand von 150 kg am schwéachsten Punkt auf einer Auflage 8 x8 cm muss bescheinigt sein. Eine
Schadstoffabgabe darf nicht vorhanden sein, das Zertifikat der Umweltvertraglichkeit muss vorliegen und sie missen von einem
Unternehmen mit integriertem Managementsystem (ISO 9001, ISO 14001, ISO 45001, SA 8000) hergestellt sein. Dem Ausflihrungsplan
der leichtgewichtigen Sohlen missen die grafische Ausarbeitung, sowie die Berechnung der Lieferfirma der “U-Bahn® Beton” -
Elemente beiliegen.
Die letztere missen technische Datenblatt und Sicherheitsdatenblatt fiir das Produkt und fiir kKALAPLEN® CV30» Kornbeschaffenheit
aufweisen und muss auBBerdem die Zertifizierung des Produkts mit der Genehmigung eines Verbandsmitglieds EOTA (European
Organisation for Technical Approvals) vorlegen.
Der Aufwand fiir die Bohrungen nach den Abmessungen und Querschnitten der Bauzeichnungen ist ebenfalls im Preis enthalten, jeder
Aufwand fiir die Ubergabe der fachgerecht abgeschlossenen Arbeit ist inbegriffen und beglichen. Von der Lieferung ausgenommen ist
die Errichtung der horizontalen Stitzschalung fiir Sohle, Gitter und Metallarmierung, sie werden getrennt verrechnet.

Preis Euro/gm

Kostentbersicht flir Lieferung und Ortschuttung

Nr. | Punkt M.E.  Menge | Einzelpreis Gesamt
1 | Lieferung und Schiittung von Magerbeton mit Dicke ___ | m3/gm

2 | Lieferung der Schalung U-BAHN® BETON gm/gm 1

3 | Trockenaufstellung der Schalung U-BAHN® BETON h/gm

4 | Lieferung und Errichtung der elektrogeschweiBten Lagermatte @ __mm-20x20cm | kg/gm

5 | Lieferung und Schiittung Beton S m3/gm

Gesamtkosten €/gm

Logistik - Kapazitat in Paletten

TRANSPORTMITTEL ANZ. PALETTEN
Zugfahrzeug (8,20/9,60x2,45) 12/14 %
ST @

Anhanger (6,20x2,45) 10 620 %245
@ @'e

840x2,45 720 x 2,45
o ol oo

13,60 x 2,45

UL
SEEE 525 = e AIRALEAREANI

* Die Qm. der Paletten &ndern sich mit der Typologie der Container.

Zugf.+Anh. Typ "BIG" (8,40+7,20x2,45) 12 + 12

Lastkraftwagen (13,60x2,45) 22

Container mit 20 feet 11*

20 feet
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